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4n parcial o total de esta publicacion; menos pard fines comerciales.

En la actualidad, el Area Metropolitana del Valle de Aburrd cuenta con el Plan Integral de
Desarrollo  Metropolitano -Metropoli- 2008 — 2020 “Hacia la Integracion Regional
Sostenible”, aprobado mediante Acuerdo Metropolitano 40 de 2007, como instrumento
orientador de la gestion de la Entidad. Entre los proyectos estratégicos del mismo Plan se
cuenta con el proyecto Ordenamiento Espacial y Accesibilidad, que pretende implementar
un modelo de ocupacion del territorio bajo el criterio de region de ciudades y entre las
acciones a realizar se encuentra la implementacion del Plan de Ordenacion y Manejo de la
cuenca del rio Aburra, en lo referente al manejo de corrientes del valle de Aburra y el habitat
en la nueva ruralidad.

En particular el Plan de Gestion 2008-2011 plantea una estructura de teméaticas y campos de
intervencion, entre los que hace parte la formulacion del Plan de Manejo de la microcuenca
de la quebrada La Madera, que aunque ha sufrido pocas transformaciones morfolégicas en
su cauce, ha sido objeto de un proceso de antropizacidon muy intensivo, lo cual ha contri-
buido a la degradacion de los recursos naturales y al desmejoramiento de la calidad de vida
en la zona.

Ante esta situacion la comunidad se ha manifestado de forma continua, al punto que existe
la Comision Accidental No. 071 de 2008 del Concejo de Medellin, para buscar soluciones a
las problematicas ambientales que acosan la Microcuenca

Metropolitana del Valle de Aburrd y Andean Geological Services Limitada — A.G.S. Ltda., con
el objeto de “Formular el Plan de Manejo de la microcuenca de la quebrada La Madera,
municipio de Medellin-Bello”, cuyos principales resultados se plasman en el presente docu-
mento.

Dentro de dicha estrategia se desarrolld el Contrato No. 223 de 2009 suscrito entre el Area

Carlos Mario Montoya Serna
Director
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la formulacion del Plan de Manejo de la microcuenca de la quebrada La Madera, s€
enmarca en la politica establecida por €l Area Metropolitana del Valle de Aburra, en el marco
del campo de intervencion territorial, Proyecto Estratégico Metropolitano: Ordenamiento
espacial y accesibilidad, que fue plasmado en el Plan Integral de Desarrollo Metropolitano
“Metrépoli 2008 - 2020" Acuerdo 40 de 2007 (segun Ley 128 de 1994) y en el “Plan de
Accion 2008 — 20117 del Area Metropolitana del Valle de Aburrd adoptado por Resolucion
Metropolitana No. 598 del 7 de Septiembre de 2006, en el cual se encuentra el Proyecto
Estratégico “Recuperacion y conservacion de la cuenca del rio Medellin” del que se deriva el
proyecto “Actualizacion de la red hidrica, reglamentacion del agua y ordenacion de las
cuencas afluentes del rio Aburrad” y particularmente, en el esfuerzo regional de lograr materiali-
zar el Proyecto Metropolitano denominado “Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca del
Rio Aburra entre su nacimiento y Puente Gabino”, aprobado por la Comision Conjunta dela
cuenca del rio Aburrd mediante Acuerdo No. 02 del 4 de diciembre de 2007.

Fl trabajo se desarroll6 bajo 10s elementos de inter-institucionalidad, interdisciplinariedad y |a
participacion comunitaria, seguin lo ordenado por la Constitucion Politica de Colombia,
entregando el diagnostico socioambiental del drea de estudio, basado en el analisis detallado de
sus potencialidades y un gjercicia de construccion de escenarios futuros, con el proposito de
recomendar estrategias que permitan la recuperacion de las_diversas areas que vienen
siendo ambientalmente dfectadas, yd scd POl actividades antropicas 0 por procesos asocia
dos con las dindmicas naturales, de manera quec s garantice a futuro la oferta de bienes y
servicios ambientales, dentro de los procesos de planificacion y gestion del desarrollo de la

Region Metropolitana.

Con los resultados obtenidos en las fases de diagnastico y prospectiva y de acuerdo a los
problemas ambientales y posibles soluciones presentadas en los talleres participativos con la
comunidad del area de estudio, se definieron las metas, estrategias, programas y proyectos
para la Propuesta de Plan de Manejo y su correspondiente Plan Operativo.

Para el adelanto del Plan de Manejo, metodoldgicamente se tuvieron en cuenta las siguien-

tes fases de ejecucion, (figura 1):

e Fase de diagnéstico: constituye basicamente un sistema de recoleccion y analisis de la
informacion primaria y secundaria.
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Figura 1. Marco metodologico utilizado para la Formulacién del Plan de Manejo.
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® Fase prospectiva: “una técnica
_ - ... para pensar los futuros... desde el present
fines de las acciones” (Mojica, 1991). " Tl

° - . :
Fase Qe formulamon. es considerada como la ruta instrumental que da respuesta efectiva
al manegjo ambiental territorial.
® Fase de ejecucion: elabora el Plan Operativo.
Fase de seguimiento y evaluacion (planificacion): establece los mecanismos e instru-

mentps de seguimiento y evaluacion, asi como los indicadores ambientales y de gestion que
permiten evaluar el cumplimiento del Plan.
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En consonancia con el proyecto estratégico regional dg adelant;r la Ordenaooln yul\élsrnaegjg
de la cuenca del rio Aburrd, se presenta el Plan de Manejo de la microcuenca dl\e/l atq i
La Madera, municipios de Medellin y Bello, esfuerzo desarrollado por QI Area Me r?ﬁq e
del Valle de Aburra para construir en asocio con los pobladore;lde la M|cr9cu¢nca, i
mento técnico donde se connota la inconmensurable posibilidad de \/_1su2hgar }'{da e
futuro en beneficio de 1a conservacion de los recursos n.aturgles y l_a calida de \;1‘ .
pobladores de |a Microcuenca. La quebraga La Maderraa, {ssstggglzgcl)rpep;o;tealn;zaerural i
idri i ra el abastecimiento de agua pd are: :
rI\]/II|dcrrlc(;iuqeljwecas I;V fogitituye elemento fundamente?l para la integracién’qel ter’ntonodr;’lirccisgi)s_’ct)!:
tano, en un area donde confluyen toda una s’er!e de elementos b|of15|c«:’Js,darea; i
mas estatégicosy donde g lcrvendon s 8,C S SCT e o entes i
[sti e se consolidaron so :
Eraoggilct)rsi;Jzinggclgsdzgradacion de los recursos naturales y ha potenciando la ocurrencia

de situaciones de riesgo para sus pobladores.

: icipios de Medellin y Bello
e Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municipios de y

In line with the regional strategic plan to advance the Planning and Management of Aburra
River watersned, we present the Management Plan of the watershed of the stream La
Madera, municipalities of Medellin and Bello, as an effort made by the Metropolitan Area of
Aburra Valley to build in partnership with the residents of the watershed, a technical docu-
ment which connotes the immeasurable ability to view and dream the future in benefit of
the conservation of natural resources and the life quality of the watershed residents. The
stream La Madera justifies its importance in its water offer used to supply water to the
residents of the rural area of the watershed and is fundamental element for the integration
of the metropolitan territory, taking into account that in this area, a whole series of biophysi-
cal elements converge, as well as strategic ecosystems and areas where human intervention,
in development from urban processes that were consolidated on retirement areas of water
sources, have contributed to the degradation of natural resources and have been increasing
the chances of risk situations to its residents.

AREA

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municipios de Medellin y Bello




PRESENTACION

INTRODUCCION

RESUMEN

ABSTRACT

TABLA DE CONTENIDO

LISTA DE TABLAS

LISTA DE FIGURAS

LISTA DE FOTOS

LISTA DE MAPAS

GENERALIDADES

Division politico administrativa
SUBSISTEMA FISICO

Recurso agua

Descripcion de la Microcuenca
Caracterizacion climatica

Analisis de caudales

!'\_)R_‘\JNI\JN—-'—-'

Ectimacion de la oferta hidrica superficial
Demanda delrecurso hidrico

Niveles de inundacion

Vertimientos

Calidad del agua

Recurso suelo

Geologla y geomorfologia

Cobertura vegetal y uso actual del suelo
2.2.3 Uso potencial del suelo

2.2.4 Conflictos de uso del suelo

2.2.5 Uso reglamentado del suelo

2 2.6 Uso recomendado del suelo

2.2.7 Residuos solidos

2.3 Variable fisico espacial

2.3.1 Déficit habitacional

2.3.2 Ocupacion formal e informal de las franjas de retiro
2.3.3 Movilidad

2 3.4 Centralidades, equipamientos y espacio publico
3. SUBSISTEMABIOTICO

3.1  Floray vegetacion

3.1.1 Arearural

3.1.2 Areaurbana

3.2 Fauna terrestre

321 RAues

3.2.2 Mamiferos

~ AREA

NONN NN Y
N__-a_-_._.._.r.._.__._.
o ~NOC~U W

NN
s
N —

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Queb

0~ W

10
10
11
11
12
14
17
17
17
Z1
21
27
22
23
24
25
25
26
28
28
29
30
31
32
33
35
34
35
34
al
37
38
39
3%
40

rada La Madera. Municipios de Medellin y Bello

3.2.3
3.3

4.1
4.1.1
4.1.2

4.2.1

0

P L@~

S

8.1.2

0.2
8.3

9.1
10.
161
10.2
L1
12,
13,

Anfibios y reptiles

Ecosistemas acuaticos

SUBSISTEMA SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Variable socioeconomica

Aspectos demograficos

Servicios sociales

Variable econdmica

Potencial egonémico de la Microcuenca

EVALUACION DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO
RETIROS

ZONIFICACION AMBIENTAL

SINTESIS AMBIENTAL

Ecosistemas

Ecosigtemas estratégicos para el mantenimiento del equilibrio ecoldgico
y la diversidad

Ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de 1a poblacion
y los procesos productivos |
Ecosistemas estrategicos de alto riesgo

Conflictos ambientales y potenoa“cﬁéoes
/j‘\na’lisis funcional de conectividad regional con otras
areas protegidas o a proteger

FASE PROSPECTIVA
Construccion de escenarios

FASE DE FORMULACION
Estrategias
Programas propuestos para el Pl ' i
o et EJECUPCIC)N P an de Manejo de la Microcuenca
FASE DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
BIBLIOGRAFIA

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municipios de Medellin y Bello

40
41
42
43
43
44
45
46
48
50
52
55
55

65




Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

Tabia 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

Figura 1.

Figura 2.
Figura 3.

Figura 4.

LISTA DE TABLAS

Distribucion de unidades territoriales asociadas a la microcuenca

de la quebrada La Madera. _
Caudales maximos encontrados para la microcuenca de la

quebrada La Madera. _
Cobertura vegetal y uso actual del suelo de la microcuenca de la

quebrada La Madera. _
Conflictos de uso del suelo en el area rural de [a microcuenca

de la quebrada La Madera. .
Uso reglamentado del suelo en la microcuenca de la quebrada

La Madera. |
Uso recomendado del suelo rural en la microcuenca de |a

quebrada La Madera. ——o= |
Distribucion de las unidades de la zonificacion ambiental en

la-microcuenca de la quebrada La Madera.

Sintesis de los conflictos y potencialidades de la microcuenca
de la quebrada La Madera.

Escenarios identificados en fa-microcuenca-de- la-quebrdad
La Madera.

Proyectos disefados para la microcuenca de la quebrada

La Madera. _
Resumen del Plan Operativo del Plan de Manejo

de la microcuenca de la quebrada La Madera.

LISTA DE FIGURAS

Marco metodoldgico utilizado para la formulacion del Plan

de Manejo.

Ubicacion del sector conocido como La Isla. 5
Distribucion de los puntos inventariados de disposicion
de residuos sélidos por tipo en la Microcuenca.
Escenarios tendencial, posible, probable y deseable.

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Muni

Pag.

21

27
29
29
31

b2

66
69

73

Pag.

31
65

icipios de Medellin y Bello

Foto 1.
Foto 2.

Foto 3.

Foto 4.

Foto 5.
Foto 6.

Foto 7.
Foto 8.
Fate-9-

Mapa 1.
Mapa 2.

Mapa 3.
Mapa 4.

Mapa 5.
Mapa 6.

Mapa 7.

Mapa 8.

LISTA DE FOTOS

Panoramica de la microcuenca de la quebrada La Madera.
Presencia de viviendas ubicadas sobre el lecho de la quebrada

La Madera.

Viviendas aledafias al cauce de la quebrada La Madera, en riesgo
inminente de colapso.

Puntos de inadecuada disposicion de las aguas residuales en viviendas

construidas sobre las areas de retiro de la quebrada La Madera.
Areas para la conservacion y la preservacion del sistema hidrico.
Areas verdes asociadas a espacios publicos articuladores y

de encuentro.

Especies de aves reportadas en la Microcuenca.

Especies de mamiferos reportadas en la Microcuenca

Especies de anfibios reportadas en la Microcuenca.

LISTA DE MAPAS

Localizacion general del area de estudio.

Distribucion de las unidades territoriales asociadas a

la microcuenca de la quebrada La Madera.

Areas de drenajes de la microcuenca de Ia quebrada

La Madera.

Riesgo total identificado en la microcuenca de la quebrada

La Madera.

Retiros definidos para la microcuenca de la quebrada La Madera.
Zonificacion ambiental para la microcuenca de la quebrada

La Madera.

Propuesta de uso de los recursos naturales para la microcuenca
de la quebrada La Madera.

Ecosistemas estratégicos identificados en la microcuenca

de la quebrada La Madera.

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municipios de Medellin y Bello

24
38

38
39 ‘
40 |
40

20

42
51

53

54

56




La microcuenca de la quebrada La Madera, aﬂuerﬁe q5recto del rio Medellin adAbtJrr?(,Jég
localiza en jurisdiccion del departamento de Antioguia, en la pa.rt_e extrema de jn s
noroccidental del municipio de Medellin y en la parte sur del mun_lop_|o de Bello, en s
cartografiada de 331 66 ha, que corresponden al 0,2% del territorio de la cuenca

Aburra, (mapa 1).

El territorio de la Microcuenca limita al norte con las microcuencas de las quEDJ:gfan;as
Ortega y Guasimal del municipio d¢ ‘Bello; por el sur con las cuehcai d(;e |2t53r3 e
Malpaso, La Quintana, La Cantera, Minitas, La More'no, Tinajas, La. Feria, La u| un)i/d -
Las Brisas; por el oriente con el rio Aburra — Medellin y por el occidente con €l m p

San Pedro.

Del area total de la Microcuenca, aproximadamente .23 km? corresponden a ére_a urbanlia?al
y 2,09 km? corresponden a area rural. La Microcuenca es de orden cuatro y tiene un dqta
de '55 fluentes entre los que se destacan las quebradas La Maruchenga y La Quebradita,

(foto 1).

ami a microcuenca ebrada La Madera.
Foto 1. Panoramica de la microcuencd de la quebrada La M
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Mapa 1. Localizacién general del area de estudio.
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1.1 Divisidn politico administrativa

El 40,86% del territorio de la Microcuenca que corresponde a 135,50 ha, se localiza en juris-
diccion del municipio de Medellin. El 59,14%, es decir, 196,16 ha del total del territorio, se
localiza en jurisdiccion del municipio de Bello. La distribucion de los barrios y veredas asocia-
das a la Microcuenca se presenta en la tabla 1.

Tabla 1. Distribucién de unidades territoriales asociadas a la microcuenca de |a guebrada La
Madera.

Densidad |

Municipio Cofrzg}lr:qﬁnt/o Barrio / Vereda Area (ha) | Poblacion pobliliién
(hab/ha) |

Parfs 40,97 20.577 502.2

01 - Paris

La Maruchenga 11,69 6.382 545,95

Subtotal Paris 52,66 26.959 S e e

Barrio Nuevo 12,98 2.040 1571/

| Oa=padviasiom | La Cabariita — ] ;?,(:3 ‘ 43 2,46
— | Zona Industriat No. + | 2.48 | 575
- !' subtotal La Madera 33,09 2100 6346

San Félix El Carmelo 30,36 20 0,66

Jalisco 48,36 82 1.7

Zona de expansion urbana 31,69 85 2,68

Subtotal Area Rural 110,41 187 5,03

Subtotal Bello 196,16 29.246 149,08

El Triunfo 7,04 3.808 540,94

El Progreso No. 2 2,21 1.132 512,26

06 - Doce de Octubre

Doce de Octubre No. | 7,50 2.828 377,08

Santander 4,45 1.729 388,49

Subtotal Doce de Octubre 21,20 9.497 447,97

Florencia 12,32 3.622 293,97

Medellin 05 - Castilla Las Brisas 2,78 352 126,79

Toscana 1.14 266 233,13

Subtotal Castilla 16,24 4.240 261,08

' Yolombo 16,61 4 0,21

San Cristébal El Carmelo 40,01 31 0,77

El Picacho 41,44 86 2,07

Subtotal San Cristobal 98,06 121 3,05

Subtotal Medellin 135,50 13.858 102,27

Total Microcuenca 331,66 43.104 129,96
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5! tjerntorio mas rerpresentatiyo en el area urbana corresponde al barrio Paris en jurisdiccion
€ la comuna Paris del municipio de Bello, el cual ocupa el 33,2% del total del territorio de

la Microcuenca; I.e sigue en importancia el barrio La Cabariita en jurisdiccion de la comuna
La Madera del mismo municipio, con el 14,31%, (mapa 2).

El territorio mas representativo en el drea rural corresponde a la vereda Jalisco del municipio
de Bello, la cual ocupa el 23,20% del drea total de la Microcuenca.

Para facilitar los analisis y la planeacién de las dreas a intervenir, como producto del present

Rlan de Manejo, en el territorio de la Microcuenca se mantuvieron como unidades lzie ana’lie~
sis, las mismas unidades territoriales. Esta division permite el reconocimiento del estado
elictual d%ﬂ los recursos naturales y garantiza la evaluacion de los impactos ambientales por
areaﬂs mas concretas, a partir de los indicadores de impacto ambiental % socioeconc’)mipco

dlsene_ldos por la Comisién Tripartita (2006) y/o los definidos en el Plan de Ordenacion ;
Manejo de la cuenca del rio Aburra (Area Metropolitana del Valle de Aburrd et 4. 2007) !

AREA
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Mapa 2. Distribucion de las unidades territoriales asociadas a la microcuenca de la quebrada

La Madera.
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2.1  Recurso agua
2.1.1 Descripcion de la Microcuenca

La microcuenca de la quebrada La Madera tiene un area total de 3,32 km?, Ia longitud de
la corriente principal es de 7,25 km y tiene dos afluentes principales que son: La Quebradita
o El Triunfo con una longitud aproximada de 2,12 km y La Maruchenga o La Montariita con
una longitud aproximada de 3,60 km. Segun los indices de sinuosidad y de forma se trata
de una corriente con tendencia recta que se ubica en una cuenca alargada.

La quebrada La Madera separa los barrios Santander — noroccidente de Medellin, comuna 6
y la comuna 2 - barrio Parfs, sur del municipio de Bello, la cual tradicionalmente se ha visto
contaminada por la inadecuada disposicion de los residuos liquidos y sélidos de los barrios
que la rodean. Especificamente en algunos barrios como: Santander, La Maruchenga, Parfs
y Doce de Octubre No. 1 se dan vertimientos al cauce que posteriormente generan desbor-
damientos, aceleran el proceso de erosion del cauce e inundaciones en las viviendas aleda-
Aas.

Adnque ya se le ha venido dando solucion a la problemédtica de vertimientos de aguas
residuales con proyectos de construccion de alcantarillados no convencionales, ain
persisten tramos en los que se aprecian problemas de disposicion de residuos solidos. A lo
antenor se anade que en gran parte de la zona urbana existen viviendas ubicadas en el area
que corresponde a los retiros reglamentarios, tal como se aprecia en la foto 2.

Sumado a lo anterior, se observan las amenazas estructurales en las viviendas aledanas y las
amenazas por movimientos en masa y humedecimiento del suelo descubierto en los taludes
adyacentes (foto 3), presentandose con mayor severidad entre las quebradas La Madera y
La Maruchenga antes de su confluencia en el tramo de la carrera 69 con calle 20 F, sector
conocido como La Isla, (figura 2).

Foto 2. Presencia de viviendas ubicadas sobre el lecho de la quebrada La Madera.
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Foto 3. Viviendas aledafas al cauce de la quebrada La Madera, en riesgo Inmin

colapso.

Figura 2 Ubicacion del sector conoc
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Lo anterior muestra aspectos que deben tenerse en cuenta, ya que, aungue por si solos
dejan entrever muchas de las acciones a las que deben dirigirse las fases de diagnostico y
formulacion en el marco del presente Plan de Manejo, son factores que al vincularse con los
aspectos a los que se dirige este estudio en particular, descubren la problematica real y
sistémica de la Microcuenca. Es asf, como parametros morfométricos como por ejemplo las
pendientes y el nivel de sinuosidad de la corriente (que es inversamente proporcional al
potencial de torrencialidad), se vuelve auin mas relevante,

La pendiente media a lo largo del cauce es de 18,1%. De los perfiles de flujo se infiere que
la zona de interés (para determinar las llanuras de inundacion y riesgo hidroldgico) en las
tres corrientes se localiza en la zona de transporte de sedimentos dentro de la zona de mon-
tafa. Las pendientes a lo largo de las tres corrientes en la zona de produccion de sedimentos
son 24,9%, 21,5% y 21,3% para La Madera, La Maruchenga y La Quebradita, respectiva-
mente. En la zona de transporte de sedimentos se tiene: 12,65%, 14,75% vy 17,55%, en el
mismo orden. La porcion de cuenca correspondiente a la llanura aluvial se encuentra practi-
camente cubierta por una estructura tipo alcantarilla de cajon, que cruza la parte inferior del
valle.

Para efectos de los analisis del presente estudio, 1a Microcuenca se dividid en nueve areas de
drenaje, a cada una de las cuales se les realizo los respectivos andlisis morfomeétricos. A partir
e ir_I\ r'll S ( H—' ( H (] I./I‘l(—’ Se secion l/( ) [H lll!( rocuenca (e f('! ( !l II—'F wAaca 1A I\fI(-H iera 2n !'I—H e Aalia
media y baja, considerando basicamente el perfil de la corriente principal y el mapa de pen-
dientes de la Microcuenca; el criterio basico analizado fue las caracteristicas de produccion,
transporte y dep0osito de los sedimentos, tal como lo muestra el mapa 3 y se describen a con-

tinuacion:

® La parte alta de la Microcuenca ocupa un area de 86,97 ha en jurisdiccion de las veredas
Yolombo y El Carmelo del municipio de Medellin y la vereda El Carmelo del municipio de
Bello, equivalentes al 26,22% de su territorio total, correspondiente a las dreas de drenaje de
las quebradas La Madera y La Chispa.

o La parte media de la Microcuenca ocupa un area de 190,90 ha en jurisdiccion de la
vereda El Picacho y los barrios El Triunfo, El Progreso No.2 y Doce de Octubre No.1 del
municipio de Medellin y la vereda Jalisco, la zona de expansion urbana y los barrios Paris y
La Maruchenga del municipio de Bello, equivalentes al 57,56% de su territorio total; corresponde
a las areas de drenaje de las quebradas La Madera, La Maruchenga y La Quebradita.

¢ La parte baja de la Microcuenca ocupa un area de 53,79 ha en jurisdiccion de los barrios
La Cabanita, Barrio Nuevo y Zona Industrial No.1 del municipio de Bello y los barrios
Santander, Florencia, Las Brisas y Toscana del municipio de Medellin, equivalentes al 16,22%
de su territorio total, correspondiente a Ias dreas de drenaje de la quebrada La Madera.
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Mapa 3. Areas de drenajes de |a microcuenca de la quebrada La Madera.
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2.1.2 Caracterizacion climatica

En general la precipitacion a lo largo del afio en la Microcuenca tiene valores que fluctian
entre los 1.459 y los 1.678 mm. La temperatura varia entre 12,8 y 20,5 °C y la evapotrans-
piracion real es menor que el valor de la precipitacion, hecho que favorece la disponibilidad
de agua en la Microcuenca.

2.1.3 Analisis de caudales

Los caudales maximos se calcularon para condicion de humedad antecedente AMC Il y
AMCIII, que corresponde a condicion de saturacion del suelo intermedia y extrema, respec-
tivamente. El modelo hidraulico se corrid para ambas condiciones y se encontré que las
obras insuficientes bajo condicion de saturacion intermedia son 18 y para condicion Il son
28; sin embargo al calcular las manchas de inundacion y determinar el retiro hidroldgico se
encontré que se presentan desbordamientos de la quebrada en todas estas obras, y dado
que la diferencia entre ambas condiciones no es apreciable y que prima la seguridad de los
habitantes, y la estabilidad de la infraestructura y las viviendas, el analisis determind que los
caudales maximos de disefio son los de condicion de humedad antecedente AMC Ill, que
son vdlores conservadores para efecto de brindar sequridad a la comunidad adyacenie y
como factor de seguridad por las intensas lluvias acaecidas en la ciudad en los Ultimos anos.

Para considerar el material de arrastre en un evento extremo, se incrementd el caudal de
verificacion para todos los periodos de retorno en 40%, que de acuerdo al Plan de Orde-
nacion y Manejo de la Cuenca del Rio Aburra (Area Metropolitana del Valle de Aburra et. al,
2007, Tomo IV, p. 32), es un factor de seguridad que debe aplicarse a flujos torrenciales
como es el caso de la microcuenca de la quebrada La Madera en practicamente toda su
longitud.

Los resultados de caudales maximos para el area total de la Microcuenca se muestran para
ambas condiciones de humedad antecedente del suelo en la tabla 2.

Tabla 2. Caudales maximos encontrados para la microcuenca de la quebrada La Madera.

Periodo de Q méaximo (m/s|

retorno (anos) AMC Il AMCI
2,33 15,39 22,72

5 20,40 31,33

10 26,94 38,65

25 36,29 48,27

50 43,48 55,41

100 50,91 62,62
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2.1.4 Estimacion de la oferta hidrica superficial

Para estimar el caudal medio de la microcuenca de la quebrada La Madera, se retomo 1a
oferta hidrica mensual definida con base en el caudal medio mensual multianual de 96,81
/s (0,097 m3/s), que corresponde a un volumen mensual de 250.931,52 m3, el cual luego
de realizarle las reducciones por caudal ecologico y calidad, determiné una disponibilidad

hidrica neta de 163.296 m3/mes.

2.1.5 Demanda del recurso hidrico

En la microcuenca de la quebrada La Madera se identificaron 38 captaciones de las cuales
21 se encuentran sobre la quebrada La Madera y las 17 restantes estan en la quebrada La
Maruchenga. De estas captaciones, tan solo se identificaron en jurisdiccién de CORANTIO-
QUIA, seis concesiones de agua, registradas en cinco resoluciones de concesion de agua 'y
cuatro de ellas se encuentran vencidas, por o tanto una de las treinta y ocho captaciones
identificadas en la Microcuenca, posee concesion de agua, relacion porcentual que muestra

una ilegalidad critica en la Microcuenca (97,37%).

El Hato y Jalisco, han permitido que las captaciones ilegales sobre

| os acueductos veredales
i Ti(_-jl .M,n 1 85

la quebrada La Madera disminuyan, en consecuencia la presion sobre el recurso

sAViEEA AL e

sobre-la-quebrada-La Maruchenda Id Caltlitid de un acuec '

menor. Sinembargo; S
abastezca a las casas ubicadas en el extremo occidental de la zona de expansion Paris - LOS
ectar a esta quebrada para

sauces, ha ocasionado que estas viviendas se tengan que con
poder suplir sus necesidades de agua.

Con la demanda hidrica (31.613,07 m>3 por mes) y la oferta hidrica disponible estimada, se
tiene el indice de escasez 19,22% que se califica como medio dado que la demanda es baja
con respecto a la oferta; valor que esta ligado directamente al hecho de que Empresas Publi-
cas de Medellin tiene una amplia cobertura de servicios publicos en el area urbana gue

representa 43,44% de |a Microcuenca. La demanda del recurso hidrico en la Microcuenca

se da en la parte superior y media porque no lega el servicio de Empresas Publicas de Medellin

y el agua a este nivel es apta para el consumo humano y para usos agropecuarios.

2.1.6 Niveles de inundacion

naron 23 sitios criticos donde los habitantes del sector
estan en peligro inminente al igual que las viviendas existentes y la infraestructura vial para
acceso a la zona. De la informacion reportada por la Secretarfa del Medio Ambiente de
Medellin2 y por el Area Metropolitana del Valle de Aburra (segun reporte del SIMPAD y los
Bomberos de Medellin) se encontro que seis sitios coinciden y 11 son adicionales.

En el presente estudio se determi

WILLIAM A. BALCAZAR B. 2006. Actualizacion de la red hidrica de la zona norocciden-
la cual se localizan las microcuencas La Quintana, La Malpaso, La Cantera, La Maria,
La Culebra, Sin Nombre y La Madera.

2 Al CALDIA DE MEDELLIN y UTT AAS. SA ESP.Y
tal, comunas 5, 6 y 7 de la ciudad de Medellin, en
Minitas, La Veldsquez, La Moreno, Tinajas, Cafio X, Cafio Malpaso, La Feria o Toscana,
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Laslcomentes donde se prese.ntan las mayores velocidades tanto en la parte urbana como
en larural y para todos los periodos de retorno, son La Madera y La Maruchenga, con veloci-
dades de hasta 13,70 m/s para 100 afios de periodo de retorno. r

Er~1 la quebrada La Madera, las mayores velocidades que se dan en la parte rural para 100
anos de periodo de retorno, se presentan entre las abscisas 481.52 y 833.55 (secc?ones del
Hec Ras 726.634 — 374.909 tramo abajo); el incremento en este sector pésa de 10,50 /e
hasta alcanzar los 13,73 m/s; este aumento se da gradualmente porque la pendi’enten:?S
este sector es mayor respecto a la pendiente con la que viene el canal desde aguas arriba "

En las (]]LOJE.‘DI’EICEE!S La Maruchenga y La Quebradita las mayores velocidades en la parte rural
y para 100 afos de pe_nodo de retorno alcanzan los 10,42 m/sy 9,40 m/s, respectivamente;
Szigsc\a/alores d; E\/eioodad son comunes en corrientes con pendientes empinadas, que er;
SO son del orden de 20% en la quebrada La Ma \
o g ruchenga y de 30% en la quebrada

PI:/? iOrI;ente mds intervenida con obras hidraulicas es la quebrada La Madera, seqguida de La
aruc eljga, siendo esta Ultima la que presenta mayor nimero de obras hidraulicamente
insunicientes, presentando una mayor capacidad erosiva : |

.0 VETHmientos

?ESteEa de alcantarillado de_Empresas Publicas de Medellin, que da cobertura del servicio
¥ po’ acion urbanla de I;l Microcuenca, comienza en el barrio El Triunfo del municipio de
edellin y en el barrio Paris del municipio de Bello.

En la Micrgcuenca se identificé un total de 83 puntos de vertimientos y de ellos, 24 co
Euntos criticos, encontrandose la mayor cantidad de éstos en la zona urbana dellmunici;ranig
f;;zll;!&i puntos). Se d_enota que la mayoria de estos vertimientos se realizan debido a
. _Lfl’a y conciencia ambiental por parte de la comunidad, lo que trae consigo la
contaminacion de fuentes hidricas, principalmente las quebradas La Madera L
Margchenga y el recurso suelo, debido principalmente a los vertimientos de a s
de tipo domeéstico. RS

La qgelbrada La Madera esta sujeta a vertimientos de variado origen, principalment
dome;tlcos Y Pecuarios, provenientes de las viviendas y marraneras ubicad’as en elpretiro (:Ie
la corriente hidrica, debido a gue la mayoria de las viviendas no se encuentran conectadai
al sistema dg alcantarillado de Empresas Publicas de Medellin, ni a sistemas de alcantarillad
no convencionales. ’ -

D - . o
Sée tF_os 83 puntos de vertimiento identificados, tan solo una descarga proviene de pozo
mizr;(;(c)), ﬁorrl}o cual tah solq el 1,20% de las descargas de aguas residuales, posee un trata-

. hecho que evidencia que en el area rural de la Microcuenca las aguas residuales se

AREA
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disponen en general sin tratamiento, (foto 4).

Foto 4. Puntos de inadecuada disposicion de las aguas residuales en viviendas construida

sobre las areas de retiro de la quebrada La Madera.

Z2.1.8 Calidad del agua

La calidad del agua de la microcuenca de la quebrada La Madera, presenta niveles de

calidad variables, en la parte alta de la Microcuenca la calidad del agua es buena, en la parte
media y baja de la Microcuenca la calidad del agua es mala.

L3 influencia del hombre, marca la diferencia entre las condiciones 't?uenas y malas dediiz
quebrada, ya que se observa que a medida que aumenta la qulqoon en Ig_garteﬂ;r;ie -
(punto 3) y baja (punto 4], 1a calidad del agua enlla quebrada disminuye, debi org)ana Eon
mente a que se pasa de una zona rural con pastizales (peirtg alta) a una zqn_a u [ o
vertimientos de diferente naturaleza, principalmente domesticos, donde adicionalmen

evidencio la inadecuada disposicion de residuos sélidos sobre las margenes de las fuentes

hidricas.

Esta misma situacion la evidencia ademas el comportamiento de |os I_ﬂdl(?E’?S de cont?rnl—
nacion, pues es claro el incremento en la mineralizacion y de contaminacion por mi| eréa
organica desde el punto 3 (confluencia de las quebradas La Madera y La Maruchenga) hasta

el punto 4 (parte baja).

e contaminacion por solidos suspendidos - ICOSUS, el cambio en sus condi-

Frente al indice d de las quebra-

ciones basicamente se presenta de igual forma en los puntos 3 (confluencia o
das La Madera y La Maruchenga) y el punto 4 (parte baja), aumentando su concentracion

medida que se desciende topograficamente en la Microcuenca.

AREA de Medeltin y Bello

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera, Municipios

2.2  Recurso suelo
2.2.1 Geologiay geomorfologia

La zonificacion de las unidades hidrogeoldgicas incluye principaimente, depositos cuater-
narios, con capacidad de permeabilidad y porosidad para transmitir flujos de agua, hacia los
niveles freaticos.

Los acuiferos y areas de recarga para la microcuenca de la quebrada La Madera y en general
para todo el valle del Aburra, se relacionan directamente con los depdsitos aluviales de la
quebrada La Madera y los del rio Aburra - Medellin. A falta de depdsitos aluviales dentro de
la microcuenca de la quebrada La Madera, que representarian aculferos con potencialidad
alta, los depositos de vertiente aflorantes en la parte alta y media de la Microcuenca son cata-
logados como depositos con potencialidad moderada a baja.

En la microcuenca de la quebrada La Madera se identificaron cinco (5) unidades geoldgicas:
esquistos anfibolicos de Baldias (TReaB), metabasitas del Picacho (JKmbP), batolito de Ovejas
(KtO), depositos de vertiente (NFI, NOFII, OFlll y Od) v los depdsitos antrépicos (Oll).

La microcuenca de la quebrada La Madera se encuentra afectada por las grandes estructur
Ids  gue dieclan el valle de Aburra. Sin en 1DArgo No son evidentes las f1allas en la
Microcuenca, quizas enmascaradas por los grandes depositos de vertiente que la cubren.

Asi mismo, en la Microcuenca se identificaron seis (6) unidades geomorfologicas: lomerio
(LR), Picacho (P), superficies suaves en depositos moderadamente incisados (SSDMI), superfi-
cies moderadas en depdsitos moderadamente incisados (SMDMI), vertientes en suelos
residuales moderadamente incisadas (VSRMI) y geoforma antropica (GA). En la Microcuenca
predominan los depositos moderadamente incisados tanto suaves (parte baja de la
Microcuenca) como moderados (parte alta); los lomerios aparecen tangencialmente hacia la
parte mas alta de la Microcuenca, mientras que El Picacho se observa en la parte central de
la Microcuenca hacia el sur.

La morfologia presente en la microcuenca de la quebrada La Madera es la consecuencia de
la herencia de las rocas que la componen y de las fallas que la afectan, generando un relieve
activo. El area se encuentra afectada por un constante modelamiento del relieve en su
estado natural, relacionado con los levantamientos orogénicos de las cordilleras andinas, los
Cuales generan paisajes con caracteristicas propias tales como: elementos geomorfologicos
de relieves de pendientes fuertes, rocas fracturadas, perfil de meteorizacion poco profundo
Y quebradas que incisan profundamente sus valles. El relieve esta constantemente modi-
ficandose y renovandose principalmente en las vertientes que bordean los drenajes, debido
a la profundizacion lenta pero constante en los cauces de las quebradas, que permite que
las vertientes a sus alrededores se modifiquen constantemente generando valles en “V" cada
vez mas profundos.
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Los procesos erosivos actuales presentes en la Microcuencd, obedecen principalmente a

fenomenos naturales de meteorizacion y erosion de las unidades rocosas, incrementada por
la actividad antropica, como 1a tala de vegetacion nativa y construccion de infraestructura.

El agua de escorrentia es el principal agente erosivo que afecta macizos rocosos meteoriza-
dos, desestabilizando laderas en vertientes de alta pendiente. Un adecuado uso del suelo
disminuir.

4 |a incidencia sobre estos procesos erosivos.

dera son muy notorios los procesos de reptacion en

En la microcuenca de la quebrada La Ma
la parte mediay baja de la Microcuenca correspondientes

la parte media, asf Como erosion del cauce en
a la zona urbana.

sa localizados en 1a Microcuenca estan

n intervenciones antropicas conexas con
la estabilizacion de taludes,

e los procesos de remocion en ma

Gran parte d
do manejo del suelo co

relacionados a un inadecua

la apertura de vias y banqueos, sin disefos geotécnicos para

falta de sistemas de manejo de agud de escorrentia y obras de arte, asi como a la construc

cion de edificaciones y caminos con cortes verticales.

En la microcuenca de la gt iebrada La Madera no se observan explotaciones mineras ni tam-

pOCo 5€ reportan solcitl des ni licencias mine Bl mmfencial minero. de la Microcuenca es
lar gue

muy bajo; teniendo en cuenta las licencias alrededor del died, >t puedc extrapolar 9
existen posibilidades de encontrar acumulaciones de materiales de construccion, especial-
mente arenas, dentro de 1os afloramientos del batolito de Ovejasy de arcillas probablemente

del tipo caoliniticas, en los aforamientos de las metabasitas del Picacho.

2.2.2 Cobertura vegetal y uso actual del suelo

2 fisiondmicamente esta altamente intervenida,

La microcuenca de la quebrada La Mader
os arbola-

donde la mayor parte del area se encuentra cubierta por pastos mejorados y past
dos en el municipio de Medellin'y por pastos mejorados y pastos enmalezados en el muni-
cipio de Bello. En el 4rea de la Microcuenca se han establecido cultivos permanentes y tarm-

bién algunas areas importantes de plantaciones forestales.

Las coberturas vegetales se distribuyen sin destacar predominantemente ninguna de ellas;

el mayor porcentajé de cobertura vegetal lo muestra [0S pastos arbolados con el 15,60%, de
ellos el 8,01% se ubica en el municipio de Medelliny el 7.60% se ubica en el municipio de
Bello; seguido de los pastos mejorados con el 14 99%, de ellos el 10,03% se ubica en el
municipio de Medelliny el 4 96% se ubica en €l municipio de Bello; si a lo anterior se suma
el porcentaje de pastos enmalezados se puede afirmar que el 40.47% del area total se

encuentra en cobertura de pastos.
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6,06% se ubica en el municipio de Medellin y 7,02 en el municipio e:leJ BeIIcJ) ] e

De ac i i

p0|itaﬁaergie0| \C/(;:Fee(;eplig derOrd?nazc(ljon y Manejo de la Cuenca del rio Aburra (Area Metro-
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2.2.3 Uso potencial del suelo

Los usos potenciales obtenidos para el 4rea rural de la Microcuenca corresponden a protec-
cion y bosques de produccion.

El uso potencial de proteccion es el de mayor extension en el area rural de la Microcuenca
(76,76%), de ellos €l 43,85% se ubica en Medellin y el 32.92% en el municipio de Bello. Este
tipo de uso exige la presencia permanente de una cobertura boscosa o similar y un manejo
con fines de proteccion y conservacion. Los beneficios adicionales a la proteccion ecologica
se pueden obtener por el uso racional de subproductos del bosque, como la madera, sin
atentar contra la estructura y funciones propias del bosque.

En la parte media de la Microcuenca, el uso potencial es bosque de produccion, ocupando
23 24% del &rea rural, de ellos el 11,49% se ubica en el municipio de Medellin y el 11,75%
en el municipio de Bello. En este tipo de uso se permite el aprovechamiento de productos
del bosque bajo practicas de manejo silvicultural y de cosecha apropiadas, que no alteren el
régimen hidrologico de 1a Microcuenca y la conservacion de los suelos. Este tipo de uso
brinda adecuada proteccion al suelo, por ejemplo: cultivos de especies forestales y cultivos
aroforesiales

2.2.4 Conflictos de uso del suelo

En la Microcuenca se evidencia una alta porcién del terreno bajo Uso muy inadecuado
(75,04%), lo que significa que la tierra esta siendo utilizada en actividades productivas que
exceden su potencial; de ellos en el municipio de Medellin se ubican 40,21% y en el municipio
de Bello 34,83%. Esta situacion se presenta en aquellas dreas donde el uso actual corresponde

a agricola y el uso potencial es proteccion.

En la Microcuenca se presenta uso adecuado en 4reas con vegetacion natural (rastrojo alto),
donde el uso actual corresponde a conservacion y cuyo uso potencial es proteccion.

En general, el &rea rural de la microcuenca de la quebrada de La Madera posee 8,51% de
suelos en uso adecuado, de ellos 5,12% se ubica en el municipio de Medelliny 3,39% en el
municipio de Bello; el 77,34% del 4rea rural se encuentra en uso inadecuado y muy inade-
cuado, ocasionado principalmente por la expansion de la frontera agropecuaria en suelos
calificados como de proteccion; de ellos 42,10% se ubica en el municipio de Medellin y
35,24% se ubica en Bello. EI 5,04% del 4rea rural, correspondiente a 8,88 ha, se encuentra
en uso subutilizado, por encontrarse con vegetacion natural [rastrojo alto) en suelos cuyo

uso potencial es bosque de produccion, (tabla 4).
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Tabla 4. Conflictos
Madera.

de uso del suelo en el

area rural de la microcuenca de la quebrada La

Medelli
e ’ edellin Bello Total

Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%) Area (ha) | Area (%)
Subutilizado 6,07 3,44 2,81 1,59 8,88 5,04
Adecuado 9,02 5,12 5,98 3.39 15,00 8,51
Inadecuado 3,33 1,89 0,72 0,41 4,05 2,30
Muy inadecuado 70,86 40,21 61,37 34,83 132,23 75,04
Infraestructura 8,22 4,66 7.83 4,44 16,05 9'1 1

. ' D ,

Total 97,50 55,33 78,71 44 67 176,21 100,00

2.2.5 Uso reglamentado del suelo

El us’o reglamentado del suelo es el establecido por los Planes de Ordenamiento Territorial
(I!D_O_T‘s] de IQS mga‘nicipios de Medellin (Acuerdo 46 de 2006) y Bello (Acuerdo 033 de ZOOrCi)a]
dol IL'LiC" se \JL.‘HUFILd la vocacion del territorio y la forma Iullc’i_) ddecuada de utilizarlo *
acuerdo con la distribucion de recursos, las caracteristicas de cada espacio y las implic ru:t
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en el suelo rural de . ' '
la Microcuenca, el uso Forestal Protector Productor es el predominante

en el municipio de Medellin, ocupando 18,88% del & :
‘ : el area total, s
Protector, ocupando el 10,75%. - SEGLILE pon Sl g TSt

El u;o predorl”rinantg en el municipio de Bello es Centro Poblado El Carmelo - Jalisco, ocu-
pando ]. 1,30% del area total de la Microcuenca, seguido por el uso Zona de Parcelacion
para Vivienda Campestre Jalisco, ocupando 10,71% del area total.

D : , .

ree IZcuerdo con lo establecido por los POT's, en la Microcuenca se presentan doce usos

- gio r:jwerétados, de los cuales cuatro pertenecen al municipio de Medellin y ocho al muni-
pio de Bello, los cuales se muestran en la tabla 5, segun las disposiciones de los Planes.

Tabla 5. Uso reglamentado del suelo en la microcuenca de la quebrada La Madera

Codigo Uso reglamentado Area (ha) Area (%)
Medellin

FP Forestal protector 35,64 10,75

FPP Forestal protector productor 62,61 18,88

UR Predominantemente residenciales 36,77 11,09

UAM Areas y corredores de actividad multiple 0,48 0,14
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Codigo Uso reglamentado Area (ha) Area (%)
Bello
)——___—"'/—,’_/T_/_—‘
ZP =1 Centro Poblado El Carmelo - Jalisco 37,49 11,30
Zonas de retiro a corrientes. Nacimientos y corredores
ZRNA riberefios de Proteccion Ambiental 1435 23
20V -SUB -1 Zonas de corredor vial suburbano Pajarito  — San Pedro 5,32 1.60
Tramo !}
ZPVC - | 35,53 10,71
Zonas de parcelacion de vivienda campestre —T ]
ZPVC -2 0,38 0,11
ZR —1-Cl 30,02 9.05
7R - 2-C2 |Zona Residencial 11,92 3,59
R -3-C2 8,35 2,52
7cs -1-C2 0,94 0,28
7CS —3-Cl |Zonade comercio y servicio 4,88 1,47
ZCs -3-C2 10,83 3,27
|z —1—C2 |Zonalndustiial 0,65 0,20

%f_'i_" = — = _!;-%_ 0,17 [’7:U;_7|

t—L— £
= : . sl
ZDI - 3 - CI 14 i !
7Dl -3-C2 0,97 0,29
Zona Dotacional e Institucional T
7Dl -4-Cl 0,38 0,11
7Dl = 5-Cl 0,54 0,16
ZDI - 6- Cl 0,03 -
7Dl - 14- C2 0,05 0,02

Fuente: Alcaldia de Medellin, Acuerdo 46 de 2006 y Alcaldia de Bello, Acuerdo 033 de 2009.

2.2.6 Uso recomendado del suelo

Las tendencias de manejo para cada una de las unidades territoriales de la zona rural de 1a
Microcuenca se definieron a partir de la actividad social, economica y 13 intensidad del uso
del agua. Las tendencias de manejo identificadas fueron conservacionista y proteccionista.

A partir de la combinacion entre tendencia de manejo, usos actual y potencial del suelo'y
uso reglamentado del suelo en la Microcuenca, se obtuvieron los usos recomendados del
suelo en el area rural (tabla 6]. El uso de conservacion-proteccion ocupa el 55,58% del area

total de la Microcuenca.
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Tabla 6. Uso recomendado del suelo rural en la microcuenca de |la quebrada La Madera

: Medellin
Simbolo Uso recomendado del suelo A A s L
Area Area Area Area Area Area
- (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%]
C/P Conservacion -proteccion 9,63 39.39 28,61 16,19 98,24 | 55,58
BP Forestal protector - = 0,71 0.40 0,71 ’
; ; ; 0,40
BPP Forestal protector -productor 17.49 9,89 35,29 19,96 52.78 | 29.86
AF Sistemas agroforestales 1,88 1,06 - - 1,88 1’06
ASP * | Sistemas agrosilvopastoriles 0,27 0,15 6,27 3.55 6,54 3,70
AC Area construida 7.54 4,27 6,03 3.41 13,57 7.68
IR Infraestructura de suelo rural 1,22 0.69 1,82 1,03 3,04 1,72
Total ' , '
98,03 55,46 78,73 44,54 176,76 | 100,00

2.2.7 Residuos solidos

E:; le:ﬂprz:fr\?cgernca de la gueb_rada La Madera, los residuos solidos son recolectados por
én E\ h.{u_;j!frr)lggrilf Qiiie!;nnESaP en el municipio de Medellin y por la empresa INTERASEO
SFE h;”,] ; \;‘7;4 et E?n. ; mnn anjDQF municipios coberturas superiores al 99,5% en
o H(‘l'“ ;\l: EH‘([\H:: “'a_‘qi( | 50% en el area rural;, adicionalmente en los municipios de
. 3 . e ’(J(""I ServiClo de recolecclon, transporte y dISPOSICION de [esld 1LIOS

pellgrosps (hg;pltalar|os, quimicos) y escombreras; sin embargo, en el adelanto del r_l_ i
ELarI\ se3|é:lent|ﬂcaron 93 puntos relacionados con el manejo dé los residuos sélidoi) e;g?éi
enassbarrﬁ)gr;tosl se ubican en el municipio de Bel[o, donde el mayor porcentaje se idéntificé
arls y 60 puntos en el municipio de Medellin, donde el mayor porcentaje

respecto al total de los puntos identifi [ '
i p tificados se encuentra en el barrio Florencia (16,3%)

o
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), 16 se clasifican como puntos criticos

De |a totalidad de los puntos inventariados (98 puntos
ficaron en el municipio de Medellin y

de alta afectacion para la zona, de ellos siete se identi
nueve en el municipio de Bello.

FI manejo inadecuado de residuos solidos por parte de la comunidad, es uno de los aspec-
tos ambientales significativos de la Microcuenca, debido a que las viviendas ubicadas a orillas
de los cafios y quebradas de la zona, disponen sus residuos directamente en el cauce, en las
orillas de los canos y quebradas o en las vias; ademds se realizan quemas incontroladas a

cielo abierto de todo tipo de residuos.

pectos ambientales negativos significativos, los cuales

En la Microcuenca se presentan tres as
de la quebrada La Madera y

fueron evidenciados durante los recorridos por la microcuenca
corresponden primero, a la disposicion de residuos solidos con mucha anticipacion a los

horarios de recoleccion de las empresas que prestan el servicio, convirtiéndose en focos de
vectores y roedores, los cuales atentan contra la salud de los vecinos; la inadecuada
disposicién de escombros en las aceras principaimente, lo que ocasiona el paso de los pea-
tones por las calles, poniendo en riesgo su integridad fisica; y por ultimo, a la disposicion
inadecuada de residuos en los cauces de |as quebradas, generando represamientos que se
pueden convertir en tragedias en épocas de intensas liuvias, debido ala numerosa cantidad
de viviendas ubicadas a orillas de las quebradas

En la parte alta de la Microcuenca, en la zona que va desde el barrio El Triunfo en el muni-
cipio de Medellin y el barrio Paris parte alta, en el municipio de Bello, hasta la zona donde
nace la quebrada La Madera en la vereda El Carmelo, no se cuenta con el servicio de
recoleccion por parte de las empresas prestadoras de dicho servicio en los Municipios, lo que
ocasiona que la mayoria de usuarios acumulen los residuos generados durante una semana

para luego incinerarlos o en algunos pocos casos enterrarlos.

En los cauces que hacen parte de la microcuenca de la quebrada La Madera se observa
comunmente la disposicion de residuos solidos domesticos, escombros y residuos especiales
de gran tamano, tales como colchones, muebles de madera y sofds, que obstruyen el paso

del agua por su cauce natural.

2.3 Variable fisico espacial

El modelo de ciudad construido en el drea de la microcuenca de la quebrada La Madera,
por la comunidad (con desconocimiento total o parcial de las Normas Teécnicas Colombianas
de Construcciones Sismoresistentes, asi como las normas urbanisticas definidas por las auto-
ridades de Planeacion), al igual que la ciudad planeada desde el sector publico y privado,
dan como resultado un fragmento de ciudad difusa en las zonas de retiro de los cuerpos
de agua de la Microcuenca, que se implanté siguiendo como patron de ocupacion el
cauce de los cuerpos hidricos, lo que enla actualidad se traduce en la invasion progresiva
de las zonas de retiro de las quebradas La Maderay La Maruchenga, principalmente,

AREA
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donde cada uno de los vecinos construye de forma individual las edificaciones y los comple-
mentos comerciales, ocasionando a las Administraciones Municipales un incremento enplos
costos para poder brindar acceso a los servicios publicos, sociales y de accesibilidad a toda
la poblacion, asi como en lo relacionado a prevencion y atencidn de emergencias

De las 3%],66 hectareas que posee la Microcuenca, 31,69 hectareas (15,20% del suelo
rural) .estan definidas como area de expansion urbana y de ellas, 6,35 Hectélreas estan
urba_nlzadas en la actualidad con vivienda en procesos de consoli’da(,jic')n (Plan de Ord

namiento Territorial del municipio de Bello - Acuerdo 33 de 2009) N

2.3.1 Deéficit habitacional

En el area (?Ie_ I_a Microcuenca, hay un bajo nivel de construccion de vivienda de interés social
Io.qge pc’)S|b.||1ta el incremento de presion para la construccion de viviendas informales sin'
criterios tecnicos, ni ambientales, hecho que unido a la escasez de suelos urbanizables ’a la
consecuente especulacion de precios, conlleva a que las familias de menores ingxiesos
ocupen zonas expuestas a amenazas como pueden ser |as zonas de retiros, situacion que en
la microcuenca de la quebrada La Madera se presenta principalmente enllos bakrios Paris

La Maruchenga en el municipio de Bello y en los barrios Doce de Octubre No. 1, Florencia 5

{ o t 4 1
NANTAN Y wx | 3| | Wi | i ~
Aantander en el municiplo de !‘.f!fJf!.‘"'”! 1 'V en lasz YNAs COr 11 B 1C
} HIEY A 8 Y 1AS ZONAas conN altas nendientes en los barrios |.a
ly | 25, en os parrios La
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IS | J | O I\\‘H\I | /" i | |
YAl Tl ) | I |

| noA v
Frir e i uc TVICLJ‘CHI[ 1.

Po_r otro ladq, tomando los aspectos de vulnerabilidad social, se considera que el déficit cuanti-
tativo de viviendas se incrementa en la medida que se identificaron 720 construcciones (561
en Belloy 159 en Medellin) en alto riesgo ante la remocion en masa, 183 construcciones (114
en Bello y 69 en Medellin) en alto riesgo ante la avenida torrencial y 166 construcciones (103
en Bello y 63 en Medellin) en alto riesgo ante la inundacion, que deben ser desalojad

procura de evitar pérdida de vidas humanas. ’ e

De;de e_l' punto de vista cualitativo se destaca que el mayor problema ambiental que se
ew_denoo en la Microcuenca, fue el relacionado con el inadecuado manejo de Iasqa uas
residuales que .drenan directamente al cauce de la quebrada La Madera o sus aﬂuentesg((JB
puntos'de vertimiento de aguas residuales domeésticas identificados), debido a que son los
que mas deterioran la calidad del recurso hidrico, por la cantidad de descargas de aguas
;ﬁ‘;;doualr_e’s q(;Je re_ccijben las fuentes sin previo tratamiento, aunado éste a la inadecugada
sicion de resi Hli : '
i idemiﬁcado;){os solidos y escombros sobre las margenes de las fuentes hidricas (96

2.3.2 Ocupacion formal e informal de las franjas de retiro

En '
o !IE_I microcuenca de Ia quebrada La Madera, sobre las areas definidas como retiro, se
alizan parte o la totalidad de 3.488 construcciones, de las cuales 2.1 10 construcciones
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se localizan en el municipio de Bello y 1.378 se localizan en el municipio de Medelhr_n,' que-
dando la poblacion alli asentada en alto grado de vulnerabilidad a eventos de remocion en
masa e inundacion por la dinamica evidenciada en el estudio.

Al relacionar las dreas de ocupacion de dichos asentamientos (10,77 ha), d? las cuales 7,41
ha se ubican en el municipio de Bello y 3,36 ha en el municipio <er I\/Iedel’hn, con las areas
de los retiros (162,66 ha), se encuentra que el 6.62% de dichas areas estan ocupados po.r
las construcciones, de ellos el 9,04% se ubica en el municipio de Belloy el_4, 16% en el muni-
cipio de Medellin, lo que muestra una ocupacion baja de las areas de retiro.

Al evaluar las unidades territoriales se observa que con valor alto estan los barrios Paris y La
Maruchenga en el municipio de Bello y El Progreso No. 2, Doce de Octubre No. 1y

Santander en el municipio de Medellin.

2.3.3 Movilidad

Dado que la Microcuenca tiene territorios en los municipios de Medellin y Bello'y po: las
caracteristicas de la infraestructura vial que se concenitia il el area de la microcuenca de la
L brada La Madera, desde Mex lellin llflf“ SuUr a not M,.‘] se puede acceder d Lll(,i\ft_“. del *,|,/\|,~,. I :_\

: e o mecto pOr A avenida-Redional o cdirera oUs, ld LAt
Vidl darteriar princi, compuesto | 3

carrera 80 y la calle 104, ylla movilidad a nivel zonal se da mediante el sistema de vias coielu—
toras, compuesto por calle 114, la calle 112A, la carrera 74,_|a carrera 76, la ;glle 99 vy la
carrera 82C y desde el municipio de Bello se accede a la M|crqcuenca_, también de sur a
norte, mediante el sistema regional y de autopistas urbanas (avenida Regional o carrera 50A)
y el sistema de vias colectoras (carrera 57, carrera 58 y la carrera 67).

Estas vias son el vinculo entre las vias arterias secundarias y las vias de servicio, permitiendo
ol acceso directo a las zonas residenciales, institucionales y recreacionales.

En cuanto a la conexién con el corregimiento San Félix (zona rural de la Microcuenca), se
lleva a cabo a través de la via Pajarito-San Pedro.

A partir de la informacion cartogréfica se evaluo el area vial por unidades terntor@les efw la
zona urbana de la Microcuenca; de dicha informacion se concluye que el porcentaje de area
vial urbana para la microcuenca de la quebrada La Madera es suficiente.

Asf mismo, el area en vias por habitantes urbanos en la Microcuerjca es de 5,97 m?, lo qge
representa un rango medio, situacion que también se ewdenoaﬂpara todos los barrps
asociados a la Microcuenca, con excepcion de 1os barrios La Cabafita y la Zona Industrial
No. 1 del municipio de Bello, unidades que se encuentran en rango alto.
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2.3.4 Centralidades, equipamientos y espacio publico

La Microcuenca cuenta con una gama diversa de equipamientos que abastecen las necesi-
dades de su poblacion, en la escala barrial y en algunos casos rural, en sectores como el
barrio Santander en el municipio de Medellin y el barrio Paris en el municipio de Bello,
donde se identificod la mayor cantidad de equipamientos, convirtiendolos en las zonas mas
atrayentes de poblacion o usuarios flotantes. Los barrios y comunas de |la Microcuenca se
caracterizan por tener centralidades barriales, que se encargan de abastecer a la comunidad
que se encuentra en la "periferia” de cada barrio y en cercanias a dichas centralidades.

En general en la Microcuenca existen los equipamientos basicos de atencion a la comuni-
dad, estando los de mayor nivel de jerarquia en las centralidades barriales de El Progreso y
Santander, las cuales se encuentran tangenciales a la Microcuenca, en la barrial de Floren-
cia, en la zonal de Doce de Octubre y principalmente en el Centro de Equilibrio del Norte,
el cual se encuentra a menos de 2 km de la Microcuenca en jurisdiccion de Medellin.

En lo relacionado al municipio de Bello, en el area de la Microcuenca no se localiza ninguna

centralidad barrial y los equipamientos de ciudad y metropolitanos se encuentran al norte
hacia |la zona ceniral del area urbana

En el inveniario realizado nara el presente Plan se dispone de un reaisiro de 217 equi-
pamieritos identificados en el drea de influencia de la Microcuenca (86 se ubican en el muni-
cipio de Medellin y 126 en el municipio de Bello), entre los cuales existe un predominio en
los relacionados con el sector educativo con 55,19% y recreacion y deportivos con 19,34%,
sequidos de los sectores de culto, asistencia social, comunitarios, culturales, servicios publi-
cos, transporte, salud y seguridad. Adicionalmente, en el inventario realizado se identificaron
otros 65 elementos del espacio publico en el area urbana de la Microcuenca, que correspon-

den a parques, senderos, zonas verdes y polideportivos.

Asi mismo dentro de las clases de equipamientos, el predominio de los basicos sociales de
educacion se genera por el gran numero de guarderias que existen en el area de la
Microcuenca, siendo el 72,65% de dichos equipamientos, sequidos por las instituciones edu-
cativas (14,53%), el pre-escolar (11,11%) y los equipamientos de educacion no formal
(1,71%). En lo relacionado a los equipamientos basicos sociales de recreacion y deporte, el
58,54% corresponden a parques de barrio y el 41,46% a canchas muiltiples.

El servicio de salud se presta a través de tres centros de salud localizados uno en el barrio
Santander, uno en el barrio El Triunfo y el tercero, en la vereda El Carmelo, todos ellos del
municipio de Medellin.

En cuanto a la distribucion de equipamientos en los municipios asociados a la Microcuenca,
se evidencia que el mayor numero se localiza en el municipio de Bello, predominando los de
servicios basicos de educacion y en ellos claramente las guarderias (70,7% de los equi-
pamientos de educacion); le siguen los equipamientos de culto y de recreacion y deportes.
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En la microcuenca de la quebrada La Madera s dispone de 176.071,35 m? de espacio
publico para una poblacion urbana de 42.796 habitantes, evidenciandose ademas que en
las comunas Castilla y La Madera se tienen indices 6ptimos de espacio publico per capita
(18,16y 23,45 mZ2/hab respectivamente), aducido a la conservacion de las areas del sistema
hidrico y los espacios articuladores de que disponey ala poca poblacion residente en el area
de la Microcuenca; en la comuna Doce de Octubre el indice se valora aceptable (8,22

mZ/hab] y en la comuna Parfs, deficiente (4,29 mZ/hab).

de la Microcuenca en los barrios Florencia y Las Brisas en el municipio de
Medellin y Barrio Nuevo en el municipio de Bello, es generado por el sistema de movilidad
correspondiente a la malla vial arterial y zonal, los parques vecinales, areas verdes de antejar-
dines, espacios residuales consolidados y no consolidados, producto de la urbanizacion
informal y las zonas de retiro de la quebrada La Madera, en los cuales se presentan en la
actualidad la construccion de parques naturales como el parque de Los Mangos en el barrio

Las Brisas del municipio de Medellin.

El espacio publico

La ocupacion ilegal del espacio publico en la Microcuenca, alcanza un 90% de las zonas de
retiro de las quebradas La Madera y La Maruchenga, en los sectores de los barrios El Triunfo,
Daoce de Octubre No._ 1, EI Progreso No. 2. Santander y paite de Florencia en el municipio
Paris, La Maruchenga y pal re de Barrio Nuevo en € | municipio
de Bello, cormn la construcaon de estructuras por fuera de Ias HOTTIds §el-i ales sopbre sismo
resistencia, y de las normas urbanisticas municipales, disminuyendo el balance ambiental en
enca entre las areas construidas y los ecosisternas ecoldgicos en su conjunto.

de Medellin, y de los barrios

la Microcu

El uso inadecuado del espacio publico, produce y fomenta el deterioro ambiental, matizado
por la contaminacion visual y ambiental, generando riesgo ante procesos de remocion en
masa e inundaciones debido al deterioro del paisaje, pérdida de |a cobertura vegetal, degra-
dacion de los suelos (compactacion, erosion) y a la inestabilidad y/o desestabilizacion de los

terrenos en estas zonas.

Segun lo establecido por 10s Planes de Ordenamiento Territorial de Bello (2009) y Medellin
(2006), es de vital importancia para equilibrar el territorio, incrementar la calidad y cantidad
de espacios publicos y aun mas, en los sectores donde se presente un mayor nivel de mar-
ginalidad, y para l0s casos de zonas de preservacion del soporte hidrico, se deben recuperar
los recursos naturales como las quebradas, donde |a carencia de espacio publico (areas para
la preservacion'y conservacion del sistema hidrico) y el hacinamiento urbano afectan directa-

mente al sisterna metropolitano de areas protegidas.

denadores y guias para la consolidaciéon de manzanas, barrios y
comunas, se convierten en uno de 1os espacios publicos de mayor importancia para la espa-
cialidad y la movilidad en la Microcuenca; asi por ejemplo, en el barrio El Triunfo, 1a via se
convierte en el punto de partida para la generacion de su trama urbana irregular, caracte-

ristica de la morfologia del barrio.

Las vias como principales or
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3.1 Floray vegetacion

3.1.1 Area rural
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En el rastrojo alto del bh-PM, el VI mds alto lo presentd Persea caerulea, con 44,29%;
ademas, obtuvo el mayor porcentaje en cuanto a la dominancia relativa (40,02%),
presentando los mayores diametros registrados en esta cobertura. Esta especie puede alcan-
zar cerca de 20 m de altura, con un desarrollo inicial rapido, tronco bien definido y copa

redondeada frondosa.

3.1.2 Area urbana

A nivel urbano, la Microcuenca cuenta con 11 7 espacios publicos verdes, ocupando un area
total de 77,29 ha contando con un fragmento del cerro El Picacho, cuyo costado norte hace
parte de la Microcuenca, estando identificado en el Plan Maestro de Espacios Publicos
Verdes Urbanos de la Regién Metropolitana del Valle de Aburrd (Area Metropolitana del

Valle de Aburra et al., 2007) como un espacio publico verde.

F151.8% del drea ocupada por 10s espacios publicos verdes corresponde a areas verdes para
la conservacion del sistema orografico, caso especifico del espacio publico verde del cerro El
Picacho: el 21,31% representa areas para la conservacion del recurso hidrico (foto 5)y
21, 18%, areas verdes asociadas a espacios piblicos artict lladores y de encuentro (foto 6).
Las areas asociadas a los sistemas de movilidad tienen menor ocupacion, s6lo 5,7% del area
de espacios publicos verdes.

La vegetacion encontrada en los espacios publicos verdes corresponde a especies ornamen-
tales, frutales y arboles propios de la regeneracion vegetal; entre las especies mas comunes
se encontraron: leucaena (Leucaena leucocephala), eucalipto (Eucalyptus saligna), mango
(Mangifera indical, tulipan africano (Spathodea campanulata), acacia amarilla |Caesalpinia
peltophoroides), casco de vaca (Bauhinia purpurea), bucaro (Erythrina fuscal 'y falso

pimiento (Schinus terebinthifolius), entre otros.

Foto 6. Aree_as verdes asociadas a espacios
publicos articuladores y de encuentro.

Foto 5. Areas para la conservacionyy
la preservacion del sistema hidrico.

o de la Microcuenca de la Quebrada La Madera, Municipios de Medelliny Bello

| Plan de Manej
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Las 77 .
urbanarzdge Ta I\(/Ij'e zonas verdes que potencialmente pueden configurar la red ecologica
Sl a5 icrocuenca, estan distribuidas en 62,15 ha pertenecientes a los 16 nodos
. : rada presentaria un indice gamma (¥) de 1,21, indi '
porcentaje de los nodos se encuentran conectados. . «# 1 INGIEade gus; un grer

3.2 Fauna terresire

3.2.1 Aves

C

Foto 7. Especies de aves reportadas en la Microcuenca.

Todirostrum cinereum
(Tyrannidae)

Seiurus novgboracensfs Elaenia frantzii
o e o 5 | (Parulidae) (Tyrannidae)
e t); ! ?je ;22{%?8 c[lte esEpgoes de aves se encontrd en los rastrojos bajos, seguida de la
alto. Es importante destacar, no ob :
, stante, que los val indi
ces en todas las coberturas i : =i ol
son relativamente altos, 1o I ignifi
o ! _ . 1o cual puede significar que a pesar de
- traenrsefgcrzlas e_r]contrac_jas entre los ecosistermas naturales y aquellos con diferenteggrados
macion, la biodiversidad de la avifauna en la microcuenca de la quebrada La
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3.2.2 Mamiferos

: 25 : .
Se reportaron en total cuatro especies (tres de ellas murciélagos), pertenecientes 4 tre

familias, (foto 8).

Foto 8. Especies de mamiferos reportadas en la Microcuenca.

Eptesicus brasiliensis

ibeus lituratus .
i (Vespertilionidae)

soricina
Sl pone (Phyllostomidae)

(Phyllostomidae)

icke ' | ; & en el drea urbana de la
Se observa que la-mayor-cantidad de especies se presentd en el a

rtadas, exceptuando aquella de la cobertura 3 (rastrojo

i-v”CFOCUCi sk TULELB EJ&; E)-:'P‘:‘TEE E’Cpn s E Cmarm~e OCria ey \{Ir' arce DO A intenven
Haim) fieran allironteros. Fsta baja presencia de mamiferos podria exXpiltarsc pon ia ke
Rq|O} TUETONT GUITOAC b l ; — dl Uy la-oferta te-atmente-y T-C'f!ulgéf;‘- p;:!]'n esta clase
: Nna, gque pro dplemente SITHNUYE i OICTa Ul anriiciritoy :
e amimales. No o se encontraran dos especies

de animales. No obstante, el hecho de que en el area grbana se o e
de murciélagos hace pensar que esta zona presentaria condiciones favorables p

grupo, posiblemente por la oferta de alimento representada en arboles fruta'les £ msecrtct))xs_l,_
entre otras fuentes: desafortunadamente el bajo nimero de registros No permite und ap

macion mas precisa a la realidad.

3.2.3 Anfibios y reptiles

Se reportaron en total cuatro especies de anfibios y dos de reptiles, (foto 9).

Foto 9. Especies de anfibios reportadas en la Microcuenca.

Anolis mariarum

Rhinella marina Dendrosophus bogerti el i
(Bufonidae) (Hylidae) (Polychro
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3.3 Ecosistemas acuaticos

En total, entre todos los puntos de muestreo, se encontraron 1.083 individuos con 27 taxa,
agrupados en ocho ordenes y de los cuales se identificaron 22 familias y 21 géneros. Para
todo el tramo del estudio se encontré que Chironomidae fue el taxén que presento |a mayor
abundancia, con el 56,14% de la totalidad de individuos de todos los puntos.

En la Parte Alta de la Microcuenca, por la predominancia de la familia Chironomidae, se
puede decir que presenta un grado alto de contaminacion orgénica; a pesar de que los
Simulium sp. indican aguas oligotréficas, su abundancia es més de 6 veces menor que la de
los Chironomidae.

Enla parte media - alta, en limites con la zona rural, al considerar las abundancias combina-
das de Chironomidae y Physidae, se tiene que 48,75% de los individuos pertenecen a
familias que indican contaminacion orgdnica. La presencia de Hydropsychidae y Simulidae,
que indican aguas oligo a eutroficas soporta la afirmacion de que en este punto la contami-
nacién organica sigue siendo un factor importante de acuerdo con los macroinvertebrados
hallados.

En la parte media baja, pasando por toda la zona rural, se colectaron gastropodos del
Ve itk ranss e

S o ' 3
e Cr rnedios con adabunddnte madateria

genero oiomphalaria (Planorbidae), los cuales
Organica en descomposicion y en ocasiones se encuentran unicamente en areas contamina-
das; la familia Psychodidae presenta organismos propios de aguas lénticas, contaminadas y
con materia organica en descomposicion, por lo que se consideran indicadores de aguas
eutroficas. Esto indica que en este punto se sigue presentando contaminacion de naturaleza

organica.

En la parte baja, antes de desembocar al rio Aburrd - Medellin se encontraron especies del
orden Haplotaxida, las cuales suelen preferir aguas negras, con alto contenido de materia
organica. Teniendo en cuenta su presencia, junto con los Chironomidae y Psychoda sp., se
puede decir que este punto también presenta un alto grado de contaminacion de tipo
0rganico.

Al igual gue los Indices ecologicos, el Indice Biological Monitoring Working Party indico
valores preocupantes para el cuerpo de agua, asl para los puntos 3 y 4 los valores fueron
muy desfavorables indicando una contaminacion fuerte, mientras gue para los otros dos
puntos los valores indicaron una mediana contaminacion, pero que no deja de ser preocu-
pante si No se toman medidas para su conservacion.

En general, los andlisis mediante el estudio de los macroinvertebrados acuaticos en I3 que-

brada La Madera indican en su parte alta una mediana contaminacion Y en su parte baja
una fuerte contaminacion.
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Los principales actores de la Microcuenca son los presidentes de las Juntas de Accion Comu-
nal, ya que éstos son un referente historico de asociacion y desarrollo comunitario, tanto en
el 4rea urbana como en el rea rural, donde realizan labores de gestion para lograr la satis-
faccion de necesidades colectivas, estan agrupadas en la ASOCOMUNAL. Tambien se
cuenta con las Juntas Administradoras Locales - JAL, las cuales junto con las JAC son las dos
organizaciones de mayor incidencia en los procesos de planeacion. Tambien debe mencio-
narse, las comisiones que participan en la elaboracion del presupuesto participativo, gue
retinen a los representantes de las demas organizaciones sociales.

El proceso de Presupuesto Participativo ha sido en los Ultimos afos, uno de los medios que
posibilita que los actores sociales participen activamente en |a solucion de la problematica de
cada uno de los sectores (salud, educacion, ambiente, entre otros) en el area de la
Microcuenca, a través de esfuerzos conjuntos y apropiacion de los territorios, es asi que a
partir de la asignacion de recursos por parte de los municipios Medellin y Bello, la comuni-
dad se ha involucrado aportando la mano de obra para la ejecucion de proyectos, por o
cual se puede mencionar que la mayoria de las organizaciones han participado de forma
directa e indirecta en las decisiones concernientes a la inversién en la Microcuenca, sin dejar
de lado que aun persisten vicios en la participacion que demandan superar liderazgos tradi-
cionales, de corte personalista, clientelista y autoritario, condicion que limita el poder de

convocatoria, especiaimente-dentro-de-las nuevas generaciones

. T ST e e N AT~ - e ol = | e o = B e g
el Area acociada a la Microcuenca de la guebrada La Madera existen 289 organizaciones

asvlasgue mas dialoaan

sociales, siendo las Juntas de Accion Comunal las mas representativas yias g
con la institucionalidad.

A partir de la division politico administrativa del area de la Microcuenca (con territorio de los
municipios de Bello y Medellin, se presenta una baja coordinacion interinstitucional entre
las dos alcaldias v sus respectivas secretarfas para la planeacion y/o ejecucion de proyectos

ambientales en esta area.

Otra instancia de concertacién y coordinacion entre las organizaciones ciudadanas y comu-
nitarias con la Administracion Municipal de Medellin, son los “Consejos consultivos comu-
nales y corregimentales”. Estas instancias instituidas basicamente para propiciar la formu-
lacion y aplicacion del Programa de Planeacion Local y Presupuesto Participativo, tienen
otras finalidades, como las de concertar con la Administracion Municipal, la planeacion del
desarrollo local del territorio enmarcado dentro del Sistema Municipal de Planeacion

(Acuerdo 043 de 1996).

Dichas instancias, unidas a la posibilidad real de sacar adelante los proyectos, a traves del
presupuesto participativo, pueden generar mayor motivacion entre la ciudadania para
participar en la gestion de su desarrollo, tratando de superar esfuerzos aislados, enfocados
sobre problemas puntuales, gue no han permitido a las organizaciones empoderarse en
torno a problemas de ciudad como son los de tipo ambiental. Igualmente, a traves de Presu-
puesto Participativo, se han abierto Nnuevos espacios de participacion entre los cuales se
destaca la formulacion de los Planes de Desarrollo para las comunas.
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4.1 Variable socioecondmica
4.1.1 Aspectos demograficos
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De acuerdo a datos de estratificacion, en los barrios asociados a la microcuenca de la que-
brada La Madera, segun POMCA (2007) para el municipio de Medellin y segun POT (2009)
para el municipio de Bello, el mayor porcentaje del 4rea total se encuentra en el estrato Z
(22,94% del total del 4rea de la Microcuenca), le siguen los estratos 1,3,4y0con 12,57%,
10,58%, 9,08% y 0,01%, respectivamente. El area restante corresponde principaimente a
vias, separadores de vias y bordes de quebrada y en el caso de los barrios Parfs, La
Maruchenga y Zona Industrial No. 1 en el municipio de Bello existen areas las cuales se

encuentran sin informacion.

A nivel de barrios en el estrato 1 bajo, el mayor porcentaje de areas se encuentra en el

barrio La Maruchenga del municipio de Bello y en el barrio El Triunfo del municipio de
Medellin. En el estrato 2 bajo, el mayor porcentaje se concentra en los barrios Parfs y La
Maruchenga, en el municipio de Bello y en los barrios El Progreso No. 2 y Toscana en €l
municipio de Medellin. En el estrato 3 medio el mayor porcentaje se presenta en Barrio
Nuevo en el municipio de Bello y en el barrio Florencia del municipio de Medellin, y en el
estrato 4, el mayor porcentaje se encuentra en el barrio La Cabafita del municipio de Bello.
Es de anotar, que en el drea urbana asociada a la Microcuenca no hay viviendas en los estra-

tos 5.y 6 alto.

E| territorio de la Microcuenca esta sorn ietido a presion demodi afica. tal como lo demuestran

| MNicha arecddn aclualmente se
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incrementa y estimula por la creciente oferta de vivienda, para persolids quc Provie en de
diferentes municipios de Antioguia o de otras comunas de los municipios de Medellin y

Bello, principalmente.

En los dos municipios (Bello y Medellin) se cuenta con un importante capital social, consti-
tuido por un amplio NUMEro de organizaciones ciudadanas y la presencia institucional del
sector publico, situacion que puede favorecer el desarrollo de la gestion ambiental que
requiere el Plan de Manejo de la Microcuenca, en la perspectiva de hacer de éste un instru-
mento de prevencion y/o manejo de conflictos ambientales.

4.1.2 Servicios sociales

Para el afio 2009 funcionan en el area de la Microcuenca, 8 establecimientos educativos en
el municipio de Medelliny 6 en el municipio de Bello. En dichos establecimientos se encuen-
tra matriculada una poblacion con un claro predominio en basica secundaria en Medellin y

en bésica primaria en Bello.

Adicionalmente, los habitantes de la Microcuenca asisten a diferentes programas (educacion
no formal e informal) que tiene programado el Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA, el
Instituto Municipal de Recreaciony Deporte de Medellin y Centro de Desarrollo Empresarial
Zonal - CEDEZO (Alcaldia de Medellin), entre otras, los cuales establecen en muchos de 10s
casos convenios interinstitucionales con las Administraciones Municipales para la realizacion
de programas especificos 0 porque su objeto social asi lo establece.
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desarrollar criterios de solidaridad, concertacion y tolerancia.

A iy - . A
[ E;Szgrrisjanqu dgl sgr\l/lfmo de salud publica, la Empresa Social del Estado Metrosalud
icipio de Bello, cuentan en el area de la Mi i
 snmmbesliealin Gt icrocuenca con 3 unidades hospi-
talarias, , 1 puesto de salud y ESE Hospital Marco Fid - '
g I : 10 idel Suarez. Las anteriores
nes prestan sus servicios con un equipo multidisciplinario de profesionales especialistas
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4.2 Variable econdmica

De ac i
e (25106(2():1(;2 :gsejiablzoldo eln el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Mede-
0s del suelo establecidos para la Micro ' '
Ty ol bt o ) | cuenca a partir de la fotointerpre-
mpo, los barrios localizados en | i
e o : as comunas Castilla y Doce de Octu-
Segulz glslejrg)t?r(wf\ucna \(/jarljrzadforma de uso del suelo, entre los que se destaca el residencial y
uerdo e 2006]) se debe promover Ia ' '
2 sl presencia racion

las actividades econdmicas compatibles con la vivienda. oy respetosa e
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Para el caso del municipio de Bello en la comuna La Madera, se han desarrollado proyectos

inmohbiliarios que conllevaron a la generacion de siete barrios que son tradicionales en el
Municipio, entre los cuales se encuentran tres barrios que tienen jurisdiccion en la
Microcuenca (La Cabanita, Barrio Nuevo y Zona Industrial 1). En ellos se dan tipologias de
vivienda diferentes, que obedecen a procesos urbanisticos independientes, destacandose
en los barrios Barrio Nuevo y La Cabafita las unidades habitacionales de caracter abierto,
con tipologias de viviendas unifamiliares de uno y dos pisos predominando en ellas los ante-

jardines.

anaderia en pequena escala, es

En las veredas el uso principal del suelo es la agriculturay g
ntenas de emisoras de radio de

de anotar que en este sector se encuentran ubicadas varias a
Medellin.

La informacion del Departamento Administrativo de Planeacion de Medellin, Subdireccion
Metroinformacion, SISBEN y Alcaldia de Bello, 2009, reporta que el barrio Paris tienen la
mayor poblacion econémicamente activa - PEA, le siguen los barrios Doce de Octubre NO.

| Santander, La Maruchengay Florencia.

De acuerdo a los datos estaplecidos Por la encuestd del SISBEN en los municipios de Mede-
llin v Bello, 27% de 1a poblacion del area de la Microcuenca esta trabajal

actt ienAanoo

—~ - - - ,
e el resto de 1a
. s f 1Al

‘ trabal OHcioOs el

1A = 1
t encuentra-sthA-actviddad, DuUsLcal I L

poblacion {* abajo,
hogar y jubilado o pensionado, donde 27.3% esta estudiando. A nivel de 10> barrios, Las

Brisas tiene 31,3% de su poblacion trabajando, le siguen los barrios Florencia, Barrio Nuevo
y El Triunfo.
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De acuerdo a la informacion catastral entregada por €l Area Metropolitana del Valle de
Aburra para el area de la Microcuenca, se evidencia en general un claro predominio de l0s
predios pequenos en sus distintas zonas: mostrando que de 0s 473 predios identificados en
el area rural y de expansion urbana, el 89,43% son menores de 1 ha. Los predios de 5 a 20
hectareas ocupan 3,17% del total del area con 15 predios) y los predios de 1 a 5 hectareas

es de 6,98% del total del area.

En el 4rea de expansion urbana Parls — Los Sauces, reglamentada en el Plan de Orde-
namiento Territorial del municipio de Bello (Acuerdo 33 de 2009), prevalece por nUMero de
predios la mediana propiedad, hecho que viabiliza la compra de los predios para los

procesos de urbanizacion propuestos.
4.2.1 Potencial econémico de la Microcuenca

La presencia en la Microcuenca de algunos equipamientos pard la recreacion y el
deporte, y las zonas reglamentadas por el Plan de Ordenamiento Territorial del muni-
cipio de Medellin (Acuerdo 46 de 2006) y del municipio de Bello (Acuerdo 33 de 2009),
como areas y corredores con usos especializados - areas de produccion industrial y areas
y corredores de actividad multiple, asi como la presencia de las centralidades barriales,

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera, Municipios de Medelliny Bello
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ubicadas en los barrios Las Brisas y Doce de Octubre No. 1 del municipio de Medellin, mues-
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El proceso de identificacion de construcciones en riesgo adquiere importancia en el
planeamiento de usos del suelo, bajo el sentido de sonificar un territorio teniendo en cuenta
la seguridad de |a poblacion tanto asentada actualmente como |a que pueda llegar a asen-
tarse en el area de expansion Paris - Los Sauces y las areas urbanas que s€ encuentran en
consolidacion, teniendo en cuenta la aplicacion de nuevos planteamientos urbanisticos, en
las unidades territoriales gue disponen de zonas verdes donde se facilitan los procesos de

invasion.

En general en el territorio de la microcuenca de la quebrada La Madera, la franja de retiro
de la quebrada se encuentra invadida por el desarrollo urbanistico, lo que maximiza el riesgo
ante avenidas torrenciales e inundaciones. De acuerdo a la evaluacion realizada, un total de
183 construcciones se encuentran parcial o totaimente en las areas definidas como de alto
riesgo ante la avenida torrencial y 166 de alto riesgo ante la inundacion. De las construccio-
nes en alto riesgo ante la avenida torrencial, 114 se encuentran ubicadas en el municipio de
Bello en los barrios Parfs (62), La Maruchenga (23), Barrio Nuevo (8), en la zona rural (7)Y
en la zona de expansion (14), y 69 construcciones en el municipio de Medellin, en los barrios
E| Triunfo (24), El Progreso No. 2 (5), Doce de Octubre No. 1 {12), Santander (23)yenla

zona rural {5}

De |as construcciones en alto riesgo ante 1a int ndacion, 103 se encuentran ubic adas en ¢l

i [AY e i3

municipio de Bello en 105 barrios Paris-{60),-La-Maruchenga o), bdlllU Nuevo (6],
zona rural (6) y en la zona de expansion (13), y 63 construcciones en el municipio de Mede-
llin, en los barrios El Triunfo (22), El Progreso NoO. 2 (4), Doce de Octubre No. 1 (13),

Santander (19) y en la zona rural (5).

En las zonas definidas de alto riesgo ante la remocion en masa se identificaron un total de
720 construcciones que se encuentran en alto riesgo ante este evento, de ellas 561 se
encuentran en el municipio de Bello en los barrios Paris (342), La Maruchenga (204) y en la
vereda El Carmelo (2) y la zona de expansion urbana (13}, y 159 en el municipio de Medellin
en los barrios El Triunfo (4, Doce de Octubre No. 2 [116] y Santander (27), y enlazona rural

(12).

De igual manera se identificd que existen 58 construcciones que se encuentran en alto
riesgo ante todos 10S eventos, de las cuales 48 construcciones se localizan en el municipio
de Bello, ubicadas en los barrios Parfs y La Maruchengay en [a 7ona de expansion, aledanas
al cauce de las quebradas La Maderay La Maruchenga, y 10 construcciones se localizan en
el municipio de Medellin, ubicadas en los barrios El Triunfo, Doce de Octubre No. 1Yy
santander, aledafias al cauce de la quebrada La Madera.

La espacializacion del riesgo ante todos los eventos se presenta en el mapa 4.
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Mapa 4. Riesgo total identificado en la microcuenca de la quebrada La Madera
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Entre los desequilibrios socio ambientales mas frecuentes que se presentan en |as cuencas
hidrograficas, se encuentra la ocupacion de las franjas de terreno aledanas a las fuentes
hidricas: hecho que ha ocasionado ademas de graves problemas ambientales (alteracion de
las caracteristicas hidrologicas e hidraulicas de las corrientes de agua, la inestabilidad de los
suelos por infiltracion, generacion de procesos erosivos y el deterioro de cobertura vegetal),
problemas de indole social que afectan de manera continua la infraestructura y poblacion
asentada en dichos lugares por la ocurrencia constante de inundaciones y avenidas torren-

ciales.

Las zonas de retiro adquieren jerarquia de acuerdo a la susceptibilidad de riesgo que presen-
tan: es asi que en las dreas donde se definieron zonas de retiro con el mismo ancho, prevalecen
en orden los usos definidos para los retiros hidrolégicos o de inundacion, geoldgicos, ribere-

fos y finalmente de servicios.

Se establecieron las zonas de retiro hidroldgico o a la inundacion, geologico, riberefio y de
servicios en cada una de las unidades territoriales, debido a las condiciones particulares de

cada una de ellas.
En lo relacionado a las areas urbanas se puede concluir que:

e En general la distancia total del retiro para la zona urbana, oscila entre 4,0- 99,9 m para
el municipio de Medelliny 4,0 — 170,4 m para el municipio de Bello.

e La ampliacion de las areas de retiro esta determinada por los retiros geologicos, dado que
se identificaron deslizamientos activos, erosion de orilla y socavacion de cauce, sobre areas
inestables o muy inestables, en las cuales se debe restringir los procesos de urbanizacion.

® En cuanto a los retiros riberefios en suelo rural se determin® un ancho entre 5,0 -48,0
m para el municipio de Medellin y 5,0 - 36,0 m para el municipio de Bello.

En lo relacionado al area rural de la Microcuenca, se puede concluir que en general la
distancia total del retiro definido oscila entre 4,0 — 299,3 m para el municipio de Medelliny
4.0 — 120,2 m para el municipio de Bello, dependiendo de las condiciones particulares gue

presenta cada ung de las veredas, (mapa 5).
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De acuerdo con las unidades definidas por cada categoria, se establecio la zonificacion
ambiental para la microcuenca de la quebrada La Madera Cuyo consolidado para el total del

territorio se presenta en la tabla 7 y espacializa en el mapa 6.

Tabla 7. Distribucion de las unidades de la zonificacion ambiental en la microcuenca de la
quebrada La Madera.

Unidades de zonificacién ambiental —‘ Area (ha) %

Conservacion 4,22 1,27

Conservacion ambiental = = |
Recuperacion para Conservacion 19.08 575
65,60 19,78

Proteccion

———————

150,37 45,34

.

Proteccion ambiental = -
Recuperacion para proteccion

Recuperacion ambiental Zonas erosionadas 2,72 0,82
Produccion Produccion industrial 0,65 0,20
Zona urhana, de expansién y suburbana 89,03 26,84

Consolidacion de usos urbanos
e e

331,66 | 100,00

fotal
e —————————  —— .

Se concluye que 7,03% del-areatolabde id Microcuenca pertenece a 1a t midad de conserva-
cion ambiental, 65,12% a la unidad de proteccion ambiental, con lo cual se puede dlltidl
que 72,15% de su territorio tiene vocacion forestal; hecho que corrobora el caracter protec-
tor del area de borde del municipio de Medellin, particularmente el territorio incluido en el
Distrito Integrado de los Recursos Naturales Renovables Divisoria Valle de Aburra — Rio
Cauca, para el cual fue aprobado su Plan Integral de Manejo por la Corporacion Autbnoma
Regional del Centro de Antioquia mediante Acuerdo 327 de 2009 (Corporacion Autonoma

Regional del Centro de Antioquia, 2009) y las reservas locales del Municipio.

En la propuesta de uso de los recursos naturales definida para la Microcuenca, se destaca
que 1,27% del territorio corresponde al uso de conservacion, 54,66% al uso forestal protec-

tory 12,73% al uso forestal protector productor, (mapa 7).

La franja de proteccion de energia (lineas de alta tension) ocupa 1,21% de la Microcuencay
la franja de proteccion de las vias catalogadas de primer y segundo orden, 2,55%. lLas zonas
propuestas para los sistemas agroforestales ocupan el 0, 19% del territorio.

Si bien el 72,14% del territorio de la Microcuenca tiene vocacion forestal, tan solo 13,08%
posee cobertura vegetal natural por 1o cual es necesaria la recuperacion con fines de conser-
vacion y proteccion ambiental de 59,06% de la Microcuenca.
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Mapa 6. Zonificacion ambiental para la microcuenca de la quebrada La Madera.
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8.1 Ecosistemas

8.1.1 Ecosistemas estratégicos para el mantenimiento del equilibrio ecologico y la
diversidad

En esta categoria se incluyen los parches de vegetacion natural y las plantaciones forestales
que se encuentran en la Microcuenca. Se trata en total de 47,42 hectareas, equivalentes al
14,30% de la superficie total de la Microcuenca, de las cuales 24,00 ha corresponden al
municipio de Bello y 23,42 ha corresponden al municipio de Medellin.

Estos ecosistemas se encuentran distribuidos en toda la Microcuenca, principalmente en las
veredas Jalisco y El Carmelo y en la zona de expansion del municipio de Bello y en Ias
veredas El Carmelo y El Picacho del municipio de Medellin. La conectividad entre los frag-
mentos de vegetacion natural se halla interrumpida en muchos sectores, principalmente por
la presencia de plantaciones forestales y pastos, afectando de esta forma el equilibrio
ecolégico y la movilidad de la fauna entre fragmentos, a pesar de que las plantaciones fores-
tales no constituyen un obstaculo para algunas especies.

Gran parte de estos ecosistemas estratégicos se encuentran involucrados dentro del territo-
rio gue forma parte del patrimonio natural gue identifica el Distrito Integrado de los Recursos
Naturales Renovables Divisoria Valle de Aburra — Rio Cauca, para el cual fue aprobado su
Plan Integral de Manejo por la Corporacion Autdnoma Regional del Centro de Antioquia
mediante Acuerdo 327 de 2009 (Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia,
2009), en el mismo queda involucrado el drea nucleo del Parque Central de Antioquia —
Cuchilla de Las Baldias e incorpora las areas conectoras del Parque Central de Antioquia y
otros nucleos de biodiversidad de importancia biogeografica en la region, como el cerro El
Picacho, identificado como ecosisterna urbano estratégico del valle de Aburrd (Area Metro-
politana del Valle de Aburra et al., 1999), todos ellos conformantes del sistema orografico

estructurante de los municipios de Medellin y Bello, (mapa 8).

8.1.2 Ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de la poblacion y los procesos
productivos

Dentro de esta categoria, por la importancia que adquiere el recurso hidrico que se genera
en la microcuenca de la quebrada La Madera para el abastecimiento de la poblacion rural,
se incluyen las franjas de retiro definidas en el presente Plan para los nacimientos y las corrientes
hidricas en toda la jurisdiccion de la Microcuenca.
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Mapa 8. Ecosistemas estratégicos identifica
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8.1.3 Ecosistemas estratégicos de alto riesgo

En la microcuenca de la quebrada La Madera se identificaron areas fragiles y deterioradas
propensas a los procesos de remocion en masa, las cuales quedaron definidas dentro de los

Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios de Medellin

(Acuerdo 46 de 2006) y

Bello (Acuerdo 33 de 2009) como areas de riesgo no recuperable; dichas areas quedan

incluidas dentro de esta categoria de los ecosistemas estratégicos.

8.2 Conflictos ambientales y potencialidades

La sintesis de los conflictos y potencialidades encontrados en la microcuenca de la quebrada

La Madera se presenta en la tabla 8.

Variable Conflictos

Potencialidades

Procesos de inestabilidad generalizados en toda el area de la
Microcuenca, generados por la morfodindmica propia de las
unidades presentes y la actividad antropica.

En las zonas definidas de alto Hesqgo ante la remodion en '
s 1o de 720 co ohes de ellas
dentifi e /20 constr o] i

i i D61 se encuentran en el municipio de Bello, principalmente |
: | en los barrios Paris v L3
de Medellin, en los barrios Doce de Octubre No. | vy

Santander.

Marucher 1ga, v 159 en el municipio |

En las zonas definidas de alto riesgo ante la avenida torrencial
se identificaron un total de 183 construcciones, de ellas 114
construcciones se encuentran en el municipio de Bello, en los
barrios Parfs, La Maruchenga, Barrio Nuevo, en la zona rural
y de expansion, y 69 construcciones en el municipio de
Medellin, en los barrios El Triunfo, El Progreso No. 2, Doce de
Octubre No. 1, Santander y en la zona rural.

Suelo

En las zonas definidas de alto riesgo ante la inundaciéon se
identificaron un total de 166 construcciones, de ellas 103
construcciones en el municipio de Bello, en los barrios Paris,
La Maruchenga, Barrio Nuevo, en la zona rural y de expan-
sion, y 63 construcciones en el municipio de Medellin, en los
barrios El Triunfo, El Progreso No. 2, Doce de Octubre No. |
'y Santander y en la zona rural.

De igual manera se identificd que existen 58 construcciones
que estan en alto riesgo ante todos los eventos, de las cuales
48 construcciones se localizan en el municipio de Bello, en los
barrios Paris y La Maruchenga y en la zona de expansion,
aledafas al cauce de las quebradas lLa Madera y La
Maruchenga, y 10 construcciones se localizan en el
municipio de Medellin, ubicadas en los barrios El Triunfo,
Doce de Octubre No. 1 y Santander, aledanas al cauce de la
quebrada La Madera.

Caracter protector y protec-
tor productor del drea rural
de la Microcuenca.

Posibilidad de implemen-
tacion de procesos de
regulanizacion y legalizacion
urbanistica que implican
el mejoramiento de las
condiciones estructurales
y/0 la reubicacion de las
viviendas en alto riesgo.

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municipios de Medellin y Bello
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Variable

1 ——— e

Suelo

Conflictos

En la Microcuenca se identificaron 98 puntos relacionados
con el manejo de los residuocs sélidos, de los cuales 38
puntos se ubican en el municipio de Bello, donde el mayor
porcentaje se identificd en el barrio Paris y 60 puntos en el
municipio de Medellin, donde el mayor porceniaje respecto
al total de los puntos identificados se encuentra en el barrio
Florencia (16,3%). De la totalidad de los puntos inventa-
riados, 16 se clasifican como puntos criticos de alta
afectacién para la zona (7 en el municipio de Medelliny 2 en

el municipio de Bello).

El 77,34% del territorio rural de la Microcuenca se encuentra
en conflicto por uso inadecuado © muy inadecuado del
suelo, de él, 42,10% se ubica en el municipio de Medellin y
35,24% en el municipio de Bello.

En la Microcuenca se destaca la presencia de dos acueductos
veredales que tienen influencia en la zona de la Microcuenca
(acueductos que no captan agua de |la microcuenca de la quebrada
La Madera, pero s abastecen a la poblacion asentada dentro de la
misma), llamados El Hato y Jalisco, Estos acueductos abastecen
aproximadamente al 83% de la poblacion rural de la Microcuenca,
ol restante 30% de la poblacion se abastece de captaciones individuates.

_______——————/_——’—_—f_——"/”_‘
Potencialidades

e

Un indice de escasez
medio, dado que la

dermanda es muy baja con

Hidrologia,
hidradlica y
calidad del agua

AREA

Er lo relacionado al
i 73

acueducto  alcanz los usuanros ae

ios del municipio de Medellin

andose en 98%

A municipe-de beio

Existe una ilegalidad critica en el uso del agua en la Microcuenca,
dado que tan solo una de las 38 captaciones identificadas posee

concesion vigente.

Se identificaron 22 puntos criticos por funcionamiento hidraulico
deficiente (10 se localizan en Bello y 12 en Medellin), 9 por represa-
miento por posible obstruccion de las estructuras (6 se localizan en
Bello y 3 en Medellin) y 3 por socavacion y/o deslizamientos, hecho
que coadyuva en la pérdida de 1a capacidad hidraulica de las

estructuras.

Asi mismo, se identificaron 35 puntos a los que se les debe realizar
mantenimiento o rehabilitacion de las estructuras hidraulicas, con €l
objeto de minimizar 1 obstruccion de las mismas (12 se localizan en
Medellin y 23 en Bello).

Del total de 83 vertimientos de aguas residuales, se identificaron 24
como puntos criticos para la Microcuenca {13 enla zona urbana del
municipio de Belloy 11 en el municipio de Medellin, 9 en la zona
urbanay 2 en la zona rural), debido a que son los que mas deterio-
ran la calidad del recurso hidrico, por el volumen de descargas de
aguas residuales que reciben las fuentes sin previo tratarmiento,
aumentando la carga organica; ademas presentaban olores
desagradables y una coloracion muy oscura en el momento de la
visita.

La calidad del agua en la Microcuenca, s deteriora a su paso par el
4rea urbana, por la presencia de materia organica, vertimientos Y

solidos suspendidos.

En el area rural de la Microcuenca no se dispone de un sistema
colectivo de recoleccion de aguas residuales y tan solo se identifico
una descarga que proviene de pozo séptico de las viviendas del
4rea rural, localizadas en la vereda El Picacho en el municipio de

Medellin.

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municip

ea urbana, la coberluia del servidio de |

la Microcuenca

respecto a la oferta.

R Potencial  desarl |[@}
|

Pl Pt ey =
actviaades e rec

| Aacion. de el LU
vegetal para el reslablcir
miento  del  equilibrio
hidrico, con su consecuente
mejoramiento de la oferta
hidrica.

Presencia de Empresas
PUblicas de Medellin con
una amplia cobertura de
redes para la conexin de
los vertimientos urbanos al
alcantarillado  convendio-
nal.

Patendial implemen-tacion
de soluciones tales como
pozos septicos individuales
o colectivos, de acuerdo a
los planes de saneamiento
existentes en Empresas
PUblicas de Medellin o en
las respectivas Administra-
ciones Municipales.

Praceso de ordenacion de
la cuenca del rio Aburra.

S

jos de Medellin y Belto

BRI

Variable

Conflictos

Potencialidades

Fisico espacial

La Mlgrocuenca presenta una alta concentracion de
pobl}amc’m en suelo urbano (99,29%) y solo se dispone de
un area potencial destinada a suelos urbanos de 31,69
hectareas, las cuales corresponden a la zona de expans}én
Sector Paris — Los Sauces, reglamentada por el municipio de
Bello en el Acuerdo 33 de 2009.

El 6,87% de las areas de retiro se encuentran ocupadas por
asentamientos formales e informales en la Microcuenca, de
los cuales el 4,73% se ubica en el municipio de Belloly el
2,14% en el municipio de Medellin.

Elindice de espacio publico local en ia microcuenca de |a
quebrada i..:w Madera se calcuio en 4,11 m?/hab, el cual
IUnNto con el espacio pdblico de ciudad (0,44 |||?«.\r|li Pl el
el municipio de Bello y 2,11 m<4/hab para el municipio de
Medewn) y el Metropolitano (2,39 m#/hab), define un
espacio publico efectivo de 7,78 m2/hab, el cual se valora
como moderado. El espacio publico no es reconocido por
Ia_ comunidad por sus funcicnes de encuentro e intercam-
bio y rgcreaci(’)n, entre otros; sino como el espacio sin
propietario, ni doliente, por lo cual esta invadido y en mal

estado en su estructura fisica.

El indicador general per capita de areas publicas verdes
urbaﬁas establecido para la Microcuenca se valora como
deficiente, siendo critico en los barrios Paris y La
M;ruchenga del municipio de Bello y en los barrios El
Triunfo, El Progresc No. 2 y Santander del municipio de
Medellin.

El porcentaje de &rea
vial urbana se valora
como suficiente en la
Microcuenca.

El porcentaje de area
en vias urbanas para
la microcuenca de la
quebrada La Madera
es medio.

Las obras de infraestruc-
tura identificadas para el
futuro en el drea de la
Microcuenca, como
terminales, sisternas viales
urbanos, el parque
centralidad Doce de
Octubre, buscan de
manera sectorial mejorar

los indicadores de espacio
publico, equipamiento y
movilidad de las comuiias

y v G de Medellin, gue a

suvez, beneficia al area d

estudio en el municipio de
Bello, dado gue el sistema
de movilidad, asi como las
centralidades que albergan
usos comerciales, institucio-
nales y culturales de ambos
municipios se comportan
como una sola unidad.

Se inventariaron 212
eqguipamientos en el
area de influencia de la
Microcuenca, con un
claro predominio de la
infraestructura  educa-
tiva y de recreacion y
deportes, de estos, 128
equipamientos se localizan
en territorio de Ia
Microcuenca.
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E| 4rea total de la Microcuenca, asi como los
discriminados  por  unidades territoriales,
presentan cobertura boscosa deficitaria, dado
que en el area No se en contraron par_ches con
cobertura de hosque natural intervenido y tan
solo, el 13,08% de su territorio Corres‘pond? a
acosistemas naturales (rastrojo allo y fastrajo

on

l-lc.ii\J.)"

r M) 11 0N
fo4 g SC UDILa TR

Las coberturas naturdies st encuentran
altamente  fragmentadas  por 10 cual la
Microcuenca en las condiciones actuales no
tiene  viabilidad ecosistémica o  de
conectividad entre los ecosistemas de la zona

rural y la zona urbana.

En general la fauna terrestre  en  la
microcuenca de la quebrada La Madera se
encuentra  bastante
particular por la escasa cobertgrarvegetal
nativa que esta presente en su Lermtorio.

Plan de Manejo de la Microcuenca ¢

empobrecida,  en

Potencialidades

El 6,61% del area total de la
Microcuenca corresponde a areas
protegidas.

Los ecosistemas estrategicos identi-
ficados en la Microcuenca se
encuentran  involucrados  dentro
del territorio que forma parte del
patrimonio natural que identifica el
Distrito Integrado de los Recursas
Naturales  Renovables — Divisoria
\alle de Aburra — Rio Cauca, para el
cual fue aprobado su Plan Integfal
de Manejo por la Corporacion
Auténoma Regional del Centro de
Antioquia mediante Acuerdo 327
de 2009 |Corporacion Autonoma
Regional del Centro de Antjoquia,
2009), en el mismo queda involu-
crado el area nucleo del Parque
Central de Antioguia — Cuchilia de
|as Baldias e incorpora las areas

| conecloras del Paique ¢

' oy 1 impartancia
IOV ET Siliaiu X )

| hinaeocarabica en-la regiel, COLu ul
cerro El Picacho, identificado coma
ecosisterna urbano estrategice del
Valle de Aburra [Area Metropolitana
del Valle de Aburra et al., 1999),
todas ellas conformantes del
sistema orografico estructurante de
los municipios de Medelliny Bello.

Ninguna de las especies registradas
en la Microcuenca, tanto en flora
como en fauna, se encuentran en
la categoria de amenazadas en

peligro (EN).

Se reportd un total de 69 especies
de aves, pertenecientes a 25
familias: de estas especies, NiNguNa
figura como amenazada en peligro.
Reglamentacion de los POT con
caracter protector en el 22,05% del
4rea de la Microcuenca y 18,88%
de caracter protector productor.

I

[ ———

le la Quebrada La Madera. Municipios de Medelliny Bello
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Variable

Conflictos

Potencialidades

Socioeconomico
y cultural

Falta de implementacion de un programa
ambiental y cultural que vincule los diferentes
grupos poblacionales con la estructura fisica de
la Microcuenca.

La quebrada La Madera se constituye como la
linea divisoria entre los municipios de Bello y
Medellin, una quebrada canalizada apenas en
uno de sus extremos, lo que se establece como
el principal conflicto en este limite territorial.

Las densidades poblacionales presentes en la
Microcuenca indican la presién que sobre el territo-
rio ejerce el proceso creciente de urbanizacion, o
que aunado a los diferentes proyectos de
infraestructura que se implementan en el area de
la Microcuenca, como por ejemplo  “Proyecto
Urbano Integral — PUI- Zona Noroccidental Comu-
nas 5y 6 de Medellin” y “Plan Parcial en el suelo de
expansion Parls - Los Sauces” en el munidpio de
Bello, pueden aumentar el nimero de familias en

rurai, sopre e

el area y la creciente tendencia a la parcelacion en

LOS 1Ngresos e 10s Nabitanles ael dicd de ld
Microcuenca, segur los datos del SISBEN, el
98,9% del total de personas encuestadas tienen
un (1) SMMLV de ingresos en el municipio de
Bello y en el municipio de Medellin, el 67% no
tiene ingresos y el 30,3% tiene ingresos meno-
res a un SMMLV.

Por otro lado, hay un alto porcentaje de perso-
nas desempleadas (25,60% del total de la
poblacion) en el drea total de la Microcuenca,
encontrandose el mayor porcentaje principal-
mente en la comuna Paris del municipio de
Bello y en el corregimiento de San Cristobal del
municipio de Medellin.

la falta de conciencia ambiental genera
contaminacion y deterioro del espacio publico
por disposicion inadecuada de residuos solidos
y escombros en margenes y cauces de quebra-
das.

En general se evidencia un claro predominio de
los predios pequefios en sus distintas zonas; de
los 6.419 predios asociados a la Microcuenca,
1.774 predios se ubican en Medellin y 4.645
predios se encuentran en Bello, el 99,11% son
menores de 1 ha, adn cuando ellos tan s6lo
ocupan el 38,85% del territorio, cifras que
permiten valorar un predominio del minifundio.

Alta cobertura de los servicios
publicos y sociales en el area de la
Microcuenca.

Conocimiento de la problematica v
de los impactos generados sobre el
recurso hidrico de la microcuenca

2 Madera por 13

inadecuada ¢

liqguidos y solidos.

El cumplimiento de la normativa de
regularizacion y la recuperacion de
las areas de retiro.

Los POT de los municipios de
Medellin y Bello, como elemento de
importancia en los procesos de
reglamentacion y control de la
ocupacion.
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8.3 Analisis funcional de conectividad regional con otras areas protegidas o a pro-
teger

Tanto el area declarada como el Distrito Integrado de los Recursos Naturales Renovables
Divisoria Valle de Aburra — Rio Cauca, del cual hacen parte las areas identificadas anterior-
mente, como el Parque Regional Arviy |a Reserva Nare, consolidan el sistema de areas prote-
gidas en el valle de Aburra, las cuales en conjunto representan para esta region la columna
vertebral de la estructura ecologica principal y a su vez se constituyen en los ecosistemas
estratégicos que garantizan la produccion de agua para alimentar la cuenca del rfo Aburra
y a traves de sus principales afluentes, a la comunidad que en ella habita.

La parte alta de la microcuenca de la quebrada La Madera, junto con las partes altas de las
microcuencas de las quebradas La Loca, El Hato, La Iguand y La Garcla, hacen parte del
sistema orografico que incorpora el Sistema Metropolitano de Areas Protegidas — SIMAP, el
cual provee diversidad paisajistica y lugares de esparcimiento y educacion, mantienen la
conectividad ecoldgica y generan barreras naturales para el control de |a expansion urbana,
adicional a convertirse en un regulador climatico e hidrico que favorece el equilibrio del ciclo

hidrologico.

ol T | e T = T N B ~ et b e - - = ST 4~ -

E| Cerro El Picacho como espacio pubiict estructurado al sistema urbano, eq lipado para la

contemplacion vy 1a recreacion pasiva, sirve Comao ared ¢ le conservacion ecolégica, ambiental
iBiental referente

y paisajistica, adicional a servir Como ared de recieadion pasiva, educacion ambl
simbolico religioso y como barrera de contencion al uso urbano.

En conjunto todos los ecosistemas estratégicos identificados en el drea representan para la
region elementos de significativa importancia en la medida que contienen un ecosistema
cordillerano, habitat de fauna y flora en peligro de extincion, que a su vez, fruto del cualy
gracias a la captura de |a humedad desarrollada por sus coberturas Poscosas, favorecen un
muy buen grado de pluviosidad, escorrentia e infiltracion, que contribuyen en la alimen-
tacion de al menos nueve microcuencas que de manera directa e indirecta, favorecen la
alimentacion de los acuiferos y escorrentias aprovechadas en la planicie del valle de Aburra.

En tal sentido es de vital importancia considerar en el manejo y conservacion de estas areas
su potencial articulacion, de manera que S€ permita la consolidacion de los corredores
propuestos para garantizar la preservacion y mejoramiento de los acervos de flora y fauna,
conformando un corredor biogeogréfico para la movilidad y sostenimiento de esta impor-
tante biodiversidad.

Fomentar esta estructura regional como area de manejo y proteccion es potencializar el
desarrollo de procesos investigativos que redunden en la ampliacion del conocimiento de
los sistemas naturales, que en primera instancia favorezcan su enriguecimiento y €n
segunda, promuevan la adopcion de modelos de desarrollo sustentables, en las areas
donde la capacidad agrologica de los suelos, la oferta hidrica y las condiciones SOCIO-
econémicas de sus pobladores y del mercado asi lo permitan.

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municipios de Medellin y Bello
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Qonsoiidar la debida articulacion de estas areas protegidas dentro del Sistema Regional d

Areas Protggidas al margen de potencializar el mejoramiento y conservacion de Ig] ri .
natural existente, es garantizar la oferta y adecuado suministro del recurso hidrico o
amplia poblacion que excede la asentada en las areas de influencia directa enerang n
impacto positivo sobre toda la region central del departamento de Antioquié g(j:on injereonchir;

igualmente pQS|t|va sobre los ecosistemas localizados por debajo de las cotas definidas como
area de estudio que abarcan hasta las riberas del rio Cauca.
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La base conceptual para el desarrollo de la fase prospectiva se sustentd en la vision que
desde el presente tienen los actores de la Microcuenca hacia un futuro multidireccional,
donde existen diversas opciones que permiten elegir el escenario deseado para la
microcuenca de la quebrada La Madera.

A través del ejercicio de prospectiva, se pretende precisar las condiciones mas criticas del
entorno [(andlisis de problemas estructurales), las tendencias (imaginarios colectivos) y definir
escenarios de ordenacion y manejo ambiental.

Desde la revision del Plan Estratégico Ambiental Metropolitano — PEAM (2003) y el Plan Inte-
gral de Desarrollo Metropoli 2008-2020, se identificaron los factores de cambio y las fuerzas
de futuro que enmarcan los escenarios prospectivos para la region. El objetivo de este ejerci-
cio es identificar los factores internos o externos que ejerceran influencia critica en el futuro
de 1a Microcuenca, determinar las fuerzas inmersas en dichos factores, agruparlas y priorizar
aquellas sobre las cuales se debe centrar toda la atencion para jalonar a sus pares.

L a evaluacion de las tendencias tiene por objeto determinar las relaciones causales, que a su
vez, permiten definir los ejes a lo largo de los cuales se puedan desarrollar los guiones de los
escenarios. Para este efecto. se construyd la matriz de impacto cruzado o causa — efecto, en
= 3| se izaron todas 1as fuerzas inmersas en los factores de cambio, con el fin de

la cual se argantzal
| ot . = ’ y e aps ey 0 Noryerm £ = e P e e =
determinar su arado de independencia. Las fuerzas I ientificadas y sus aspectos asociados se

describen a continuacion:.

e Conservacion de ecosistemas (CE): pérdida de habitat para la fauna por los procesos de
expansion urbanistica; porcentaje deficitario de cobertura boscosa nativa en el area rural;
fragmentacion de los ecosistemas naturales; alta tasa de extincion de especies silvestres y
deterioro de la capa superficial del suelo por pérdida de la cobertura vegetal.

e Alternativa economica (AE): insuficientes capacidades de los sectores productivos y de las
instituciones para generar fuentes de trabajo de calidad para la poblacidn no ocupada de la

Microcuenca.
e Gobernabilidad (GO): baja gobernabilidad y capacidad para hacer cumplir la normativi-

dad ambiental y urbanistica.

e Administracion de riegos (AR): faltan estrategias disefiadas para manejar la incertidumbre
relativa a las amenazas ante los eventos naturales, a través de una secuencia de actividades
que incluyan la identificacion, andlisis o evaluacion y valoracion de la infraestructura que se
encuentra en riesgo ante procesos de remocion en masa e inundacion y estrategias de

desarrollo para manejar y mitigar el riesgo.
e Dotacion urbana (DU): deficiencias en amoblamiento urbano local, tanto a nivel de

mobiliario como de sefalizacion.
e Educacion ambiental (EA): baja apropiacion comunitaria frente a la problematica ambien-

tal de la Microcuenca: falta de sensibilizacién ambiental para la proteccion de las especies de

flora y fauna; deficiente valoracion social de los bienes y servicios ambientales de la

Microcuenca: falta de sensibilizacidn ambiental en el manejo de residuos solidos y debilidad

en los programas de educacion ambiental en instituciones de educacion formal.

AREA
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3 Uso del —suelo (US),: b_aja calidad del espacio publico local; deficiencias en la movilidad en
el area rural; ocupacion llegal de las franjas de retiro y alto porcentaje (77,34%) de suelos en
conflicto por uso inadecuado o muy inadecuado. '

J Manlej(‘)'dedreﬂdqgs solidos (MR): obstruccion de obras hidraulicas y cauces naturales por
acumulacion de residuos solidos y escombros e inadecuada di icion fi i

CL a disposicio
solidos y escombros. g 7 1Rl s Felelm
) \/erﬂmaento; i) captaciones (VCJ: ilegalidad en el uso del agua; inadecuadas obras hidrau-
licas y alto vertimiento de aguas residuales no tratadas.

i Partlcvpaoon. Fludadana (PC): comunicacion desarticulada y debilidades organizativas en
liderazgo y gestion de los grupos comunitarios presentes en la Microcuenca.

En el disefo y construccion de escenarios, es bdsico tener una propuesta de fi

Jalonadoras de futuro, de acuerdo a la conformacién de la Microcuenca a pros ectaruePrzas
ello, se cgenta con el resultado del andlisis estructural de los factores de cambio disde II arf:
por medio de un ejercicio de minimos comunes se llegd a la denominacion de una ?ucua
m;egradora (Alternativa Econémica — AE) que soporta la esencia del Plan de Maneio c:l(_:r;‘rzffl
MICFOCUE‘I’]CEI y de la segunda fuerza jalonadora independiente con la cual se constﬁu i s
ejes de los escenarios, la cual correspondio a la Educacion Ambiental — FA £

9.1 Construccion de escenarios

iSomo rm{esultado dg los trabajos desarrollados con la participacion de la comunidad. se identi-
cdron los escenarios que se esquematizan en la figura 4 y se describen en Ia tabla 9.

Figura 4. Escenarios tendencial, posible, probable y deseable.

Alternativa econémica

importante
Escenariotendencial Escenariodeseable
(Futurable) (Futurable)
Escasa
aaiuc‘acién Alta educacién
ambiental ambiental
Escenario posible Escenari(;probable
(Futurible) (Futurable)
Alternativa econémica
irrelevante
AREA
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Tabla 9. Escenarios identificados en la microcuenca de la quebrada La Madera.

66

Escenarios Descripcion Alternativas : —|
Escenario 3: Wall-e. las escasas Alternativas
Fconomicas — AE que ofrece la Microcuenca son
Escenario construido para el concordantes con la apatia total en materia de
Posible mediano plazo (2015) y largo Educacion Ambiental — FA; propicia el deterioro de las
plaze (2020}, condiciones  ambientales, fisico  espaciales Yy
socioeconémicas .
Escenario 2: Cars . El gran desarrollo que ha tenido la
En @ campo de los posibles e Microcuenca como Alternativa Economica — AE para
ubica de forma logica el escenario sus habitantes sumado a la escasa Educacion
Prapable protiabic definido  por 105 | s\phjental — EA ha generado el deterioro de las
diferentes actores que participaron | . qiciones ambientales y fisico espaciales, lo cual no
anel RIOCRSO: parece importarle a nadie.

B Si la responsabiidad de la Escenario 4: Monster Inc. Sienten las comunidades
GEpSEACI y desarralic que los programas que en materia de Educacion
ambiental de la Microcuenca recac | iiengal — EA promueven y ejecutan las autoridades

Terdenica solo en cabeza de & locales no son congruentes con sus necesidades
administracion pL’Jb{ic_a, L basicas, ya que demandan Alternativas Economicas -
escenario tendencial_ tiende a R—
ubicarse en el escenario 4. : -
Con altas soluciones tanto en 1o Escenario 1: Robo[g . Con urja AJte.rna_t_rva ?ononn:a
social como en lo ambiental , el | — AE real para io?"har:xta! mes de la N’il(_luf-}m:l:&-i'y,g{-i:r
escenario idealizado — por los | evidente Educacion Ambiel ital - .E/i\, |('-I34 ‘_“"l,':hi:;ljll__‘

Ceseatle —) diferentes actores, se presenia e | ambientales, fisico cspaciales y SOC,:D?CO”Q”_M_;J'f :
fUi;ch'I utopica—para—efectos e mejorado  desde laj problematcas — ambientidles |
orientar el Iljlan en forma integral. diagnosticadas en el ano 2009, N
AREA | Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municipios de Medellin y Bello
e —————————
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La fase de formulacion del Plan de Manejo de la microcuenca de la guebrada La Madera,
constituye un elemento que permite a los municipios de Medellin y Bello, y alas autoridades
ambientales urbanas y rurales, orientar el uso racional y equitativo de los recursos naturales,
preservar y defender el patrimonio ecologico y cultural y prevenir [os desastres, en su labor
de planificacion del territorio, a traves de programas y proyectos articulados a las estrategias
planteadas en los documentos de ordenacion previos, desarrollados y adoptados para el
valle de Aburra. Los resultados de esta fase instauran un instrumento a gjecutar por parte de
las autoridades locales, institucionales, del sector privado y de la comunidad, orientado
especificamente al drea de la Microcuenca.

10.1 Estrategias

Las estrategias a desarrollarse mediante programas y proyectos en el Plan de Manejo de la
microcuenca de la quebrada La Madera, corresponden a las acciones de mediano y largo

plazo que deben adoptarse para alcanzar el escenario concertado, el cual para el ejercicio
resulto igual al escenario deseable de “Robots”, en el horizonte de planificacion a 2020.

Para el disefo de las presentes estrategias se tomaron como referencia las lineas estratégicas
i

del Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca del rio Aburrd, es decil que se encuentran
orentadas con las que tienen relacion en forma directa con el uso y manejo de los recursos

naturales (lineas estrategicas ambientales), y aquellas de soporte que dan viabilidad, solidez
y eficacia a las primeras (lineas estratégicas transversales), las cuales corresponden a:

Lineas estratégicas ambientales

1. Manejo integral de los recursos naturales
2. Calidad ambiental
3. Gestion de riesgo

Lineas estratégicas transversales

1. Educacion

10.2  Programas propuestos para el Plan de Manejo de la Microcuenca

El Plan de Manejo de la microcuenca de la quebrada La Madera esta conformado por siete
programas basados en los establecidos por el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca

del rio Aburra - POMCA, los cuales se ajustan a la problematica ambiental de la Microcuenca
Yy corresponden a:

AREA

67

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municipios de Medellin y Bello




. Manejo de corrientes hidricas: este programa busca recuperar, rehabilitar y prote-
ger los cauces y areas de retiro de la Microcuenca, con el fin de garantizar la oferta de bienes
y servicios ambientales, minimizar los riesgos y consolidar las redes de conectividad.

2. Habitat en la nueva ruralidad: el programa persigue proteger y recuperar diferen-
tes areas productivas de la Microcuenca, mediante la implementacion de modelos agro-
forestales, con el fin de hacer un mejor aprovechamiento de los suelos y minimizar los

procesos de degradacion.

3. Desarrollo de estrategias de gestion ambiental de los ecosistemas: el programa
pretende recuperar y conservar los ecosistemas estrategicos en las zonas de conservacion y
proteccion ambiental identificadas en la Microcuenca, con el objeto de garantizar la oferta
de bienes y servicios ambientales que ésta brinda, la conservacion de la biodiversidad, el uso

sostenible y disfrute de los mismos.

4 Recuperacion de la calidad de la quebrada La Madera y sus afluentes: cl
programa intenta mediante Ia implementacion de proyectos encaminados al saneamiento y
al-mejoramiento de-fa-calidad-del recurso-en-las zonas urbana y rural de la Microcuenca,

prevenir la contaminacion y garantizar la disponibilidad del recurso agua para el.consumo

3. Intervencion integral de zonas degradadas: el programa proyecta identificar y
disenar las obras de proteccion necesarias para realizar el control preventivo del riesgo ante
la remocién en masa en las areas identificadas en el Plan de Manejo de la microcuenca de
la quebrada La Madera, con el objeto de mitigar el riesgo.

6. Apoyo a la Red Riesgo de la Region Metropolitana: el programa busca levantar
informacion primaria oportuna y veraz, mediante el establecimiento de puestos de vigilancia
y control, de forma tal que se realice un seguimiento a las condiciones hidricas y climaticas
en la microcuenca de la quebrada La Madera, que permita alertar con antelacion a la
poblacidn y las instituciones la ocurrencia de un evento, reduciendo la vulnerabilidad de la

poblacion.

/. Cultura de la microcuenca de la quebrada La Madera: se pretende llevar a cabo
un proceso de formacion, continuo, critico, y creativo, desde una perspectiva holistica, en el
establecimiento de una relacion responsable y armonica de los habitantes de la microcuenca
de la quebrada La Madera con su entorno.

AREA o
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A partir de los anteriores programas se disefiaron los proyectos que se presentan en la tabla
10, buscando contribuir significativamente a la solucion de las problematicas ambientales

identificadas y a potenciar los elementos positivos con incidencia en la Microcuenca.

Tabla 10. Proyectos disefiados para la microcuenca de la quebrada La Madera.

PROGRAMAS

NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO GENERAL

PROBLEMATICA

Manejo de
corrientes
hidricas (P1)

Recuperacion de &reas
de retiro y redes de
conectividad en el area
urbana de la microcuenca
de la quebrada La
Madera.

Regularizacion de las
areas de retiro de los
cuerpos de agua con
procesos de invasion
en la Microcuenca de la
quebrada La Madera .

Recuperar los espacios de
uso publico asociados a los
retiros urbanos en la
microcuenca de la
quebrada La Madera, de
manera gue se promueva
el respeto por los valores
ambientales como elemen-
tos centrales de la vida en
comunidad y se consolide
la conectividad y estructura

r;a"(JII,IJL_]h’& de la Microcuenca

Reqgularizar las zonas de
retiro de la Microcuenca,
a traves de un conjunto
de acciones coordinadas
e institucionales, sobre
disefio urbano sostenible
y arguitectonico
participativo, entre los
actores involucrados: la
poblacién en zonas de
retiro, las organizaciones
sociales de base y las
autoridades municipales
y metropolitanas.

Una de las problematicas centrales
presentes en el area de Ila
Microcuenca corresponde al déficit
cuantitativo del indicador de dreas
pL’%bficas verdes urbanas (4,11
m*“/hab), a lo cual se le suma el mal
estado de las mismas y la invasion

progresiva de los espacios publicos
existentes, asociados a las zonas de

retiro de los cuerpos hidricos;
situacion gue genera amenazas por
remocién en masa e inundaciones,

‘ t'ILlLI s ae O et THT el e

Cf  Frecimnisnta de  loe —Bracads
El niento  de  los  procesos

urbanisticos en la Microcuenca vy el
campio de uso del suelo rural a
urbano, ha potenciado el desarrolio
no planificado de los sectores
localizados en el limite urbanoc rural
y en el area suburbana, con
construcciones  de baja calidad
principalmente  localizadas en las
areas de retiro de las fuentes
hidricas, quedando éstas expuestas
al riesgo ante la inundacion y la
avenida torrencial.

En la microcuenca de la quebrada
La Madera se evidencid Ila
ocupacion del 6,87% de las dreas de
retiro con asentamientos formales e
informales, los cuales se encuentran
en alto riesgo ante las avenidas
torrenciales y por la carencia de
servicios publicos basicos  (sistemas
de alcantarillado) que deterioran el
recurso agua y a su vez, potencian
el deterioro del suelo y de los
ecosisternas acuaticos.

AREA
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PROGRAMAS

OBJETIVO GENERAL

PROBLEMATICA

Habitat en la
nueva ruralidad
(P2)

NOMBRE DEL
PROYECTO
Establecimiento de
sistemas agroforestales
como alternativa de
produccion  sostenible

para el mejoramiento y
conservacion de  los

suelos de
microcuenca  de
guebrada La Madera.

la
la

Recuperar y conservar
diferentes areas de la
Microcuenca, mediante
la implementacion de
modelos agroforestales.

En el andlisis del recurso suele en el

area rural de la microcuenca de la
quebrada La Madera, se identificd
que 136,28 ha equivalentes al
77.34% se encuentra en uso
inadecuado  y muy inadecuado,
indicando que la oferta natural esta
siendo  utilizada en  actividades
productivas que no corresponden a
su potencialidad; es decir, estan
siendc  sometidas a actividades
intensivas, las cuales exceden Ia

capacidad de wuso y ocasionan
deterioro en los suelos.

Este conflicto se presenta
principalmente en aquellas areas
donde los usos actuales
carresponden a forestal, agricola,
pecuario o ganaderia extensiva, Yy
los  usos potenciales son  de
proteccién o bosque de produccion.

Desarrollo de
estrategias de
gestion ambiental
de los
ecosistemas (P3)

Recuperacion de
cobertura

la

vegetal

natural en las areas de

conservacion

proteccidn ambiental
la microcuenca de
quebrada La Madera.

Y
de

la

Recuperar y proteger las
zonas de conservacion y
proteccion ambiental
identificadas en la
microcuenca de la
quebrada la Madera,
con el objeto de
garantizar la oferta de
bienes y servicios
ambientales que ésta
brinda.

La presion sobre las coberturas
1alac

" -k Aamiarnd ~n o1
vegetales por 1a de manda ae su

ruccion de viviendas v/ |
ACCON de VivIENdas 'y

para la ¢
Has labores
reducido las areas de cobertura
vegetal natural a tan solo al 13,08%
del area total de la Microcuenca,
estas coberturas naturales  se

encuentran en alto grado de
fragmentacion, lo que disminuye la
conectividad, reduce la biota de las
areas definidas para conservacion,

proteccion y recuperacion ambiental
que corresponden al 72,97% del
territorio, de ellas el 35,65%
corresponden  al  municipic  de
Medellin y el 37,32% al municipio de
Bello. Estas circunstancias pueden

generar un desequilibrio en la oferta
de bienes y servicios ambientales y

especialmente del recurso  hidrico
que abastece a su poblacion rural y
las actividades economicas que alli

se desarrollan.

Aqropecuarnas,

PROGRAMAS

NOMBRE DEL
PROYECTO

OBJETIVO GENERAL

PROBLEMATICA

Recuperacion de
la calidad dela
quebrada La
Madera y sus

afluentes {P4)

Contral de vertimientos
de aguas residuales en
la microcuenca de la
quebrada La Madera.

Elaborar los estudios vy
diseflos de obras de
saneamiento basico
sobre los vertimientos
identificados en el Plan
de Mangjo de Ia
microcuenca de la
quebrada La Madera.

El alto nimero de vertimientos de
origen doméstico que se disponen
sin tratamiento previo directamente
en la quebrada La Madera y/o sus
afluentes, esta ocasionando peérdida
del habitat, aumento de Ia
contaminacion y alteraciones de las
propiedades  fisico quimicas y
bacteriologicas del agua, lo que
limita paulatinamente la
disponibilidad del recurso para uso
domeéstico e incrementa los costos
de tratamiento.

Recuperacion’

Yy

mejoramiento fisico
espacial de espacios

publicos
urbanos en
microcuenca  de
quebrada La Madera.

verdes

la
Ia

Recuperar, mejorar Yy
aumentar las areas de

espacio publico natural y
artificial en la
microcuenca de la
quebrada La Madera.

Falta de mantenimiento de las areas
verdes urbanas que proporcionan
habitat para un considerable numero
de especies de fauna, lo anterior
aunado a la inadecuada disposicion
de residuos solidos en las mismas.

Intervencion
integral de zonas
degradadas (P5)

Identificacion y disefio
de obras de proteccion

para el control
preventivo ante
fendmenos de

remocion en masa en la
microcuenca de la
quebrada La Madera

!

|

Joess
obra pdrda a4 solucion
hidraulica, geotécnica y
estructural en
inmediaciones de los
municipios de Medellin
y Bello, carrera 62 con
calle 21 (barrio La
Maruchenga- Bello) y
carrera 76C con calle
114 (barrio Santander -
Medellin).

Prevenir, evitar y reducir
los efectos de un evento
de remocion en masa,
mediante el control
preventivo del riesgo
ante dicho fendmeno en
las areas identificadas
como expuestas en €l
Plan de Manejo de la
microcuenca de la
quebrada La Madera

En el drea urbana y rural de la
microcuenca de la quebrada La
Madera se identificaron 720
construcciones que se encuentran
en alto riesgo ante la remodcion en
masa, lo que equivale a una
poblacion  vulnerable de  2.880
habitantes, asl como usuarios de
vias identificadas en riesgo dentro

de 1la misma

| |

Cic = i
cjecutal IS 2ras

necesarias para car

solucion a los problemas
hidraulicos de la

quebrada La Madera en
inmediaciones de los
municipios de Medellin y
Bello, carrera 62 con
calle 21 (barric La
Maruchenga- Bello) vy
carrera 76C con calle
114 (barrio Santander -
Medellin).

| Existe un estrechamiento del cauce |
| aria =Ta il =Ly a3 de 13 cobertiira |
que pasa de 4,0 m (ancho promedio

de la banca aguas arriba de la
alcantarilla de cajon) a 2,90 m
(ancho promedio de la cobertural;
este estrechamiento se da en una
longitud aproximada de 37 m. En
este tramo [a corriente transcurre en
su lecho natural con muros en
concreto a cada lado. Existe ademads
cambios en el cauce por actividades
antropicas tales como: urbanizacion,
ocupacion del cauce, etc.

Recuperacion de las
obras hidraulicas que
reguieren mejoramiento
en las quebradas La
Madera, La Maruchenga
y La Quebradita.

Definir las obras que
requieren un  estudio
especifico  para su
reparacion o cambio,
indicar los  recursos
necesarios, el costo de
los estudios, asi como
los plazos en los que
estos estudios se deben
ejecutar.

Actualmente existen en la quebrada
La Madera obras marginales y
transversales gue se encuentran en
mal estado, estas obras fueron
construidas con el fin de proteger las
viviendas adyacentes a la quebrada,
sus enseres y las vidas de las
personas que en ella habitan. En
muchos casos se  han construido
viviendas sobre el cauce qgue
pueden colapsar si las estructuras
que las soportan fallan  por
socavacion. Todas estas estructuras
requieren mantenimiento, adecuacion,

cambio o reparaciones.
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PROGRAMAS

NOMBRE DEL
PROYECTO

OBIJETIVO GENERAL

PROBLEMATICA

Apoyo a la Red
Riesgo de la
Region
Metropolitana

(P6)

Diseric de un Sistema
de Alertas Tempranas
por inundaciones y
avenidas torrenciales .

Reducir la vulnerabilidad
de la poblacién ante la
amenaza por inundacion
y avenidas torrenciales,
mediante el
establecimiento  de un
Sistema de Alerta
Temprana, de forma tal
que se realice el

seguimiento a las
condiciones hidricas vy
climaticas de la

microcuenca de la
quebrada La Madera.

Potencial ocurrencia de crecientes
rapidas severas con la consecuente

peérdida

de wvidas humanas e

infraestructura.

Culturaen la
microcuenca de la
quebrada La
Madera

(F7)

Educacion  ambiental:
herramienta para la
proteccion del recurso
hidrico en la
microcuence [

AriabEaAS | A
|aueprada La Wa

Promover y apoyar la
conformacion  de  una
cultura ambiental en la
poblacion, basada en las
buenas practicas del uso
del agua y el suelo,
propiciando un cambio
de actitud de la

pobiacion con relacion a

10 Ul Vealor

11(

sarcial ambiental

economico.

Desaprovechamiento de los
espacios generados por los PRAES
para contribuir al uso adecuado de

103 recu

s Nalurales.

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera, Municipios de Medellin y Bello

Los costos de los proyectos priorizados se presentan en |a tabla 11.

Tabla 11. Resumen del Plan Operativo para el Plan de Manejo de la microcuenca de la
quebrada La Madera.

Nivel de
Jerarquizacion

Proyecto

AROoS
propuestos de
inversion

Costo
(Miles de
pesos)

Recuperacion de areas de retiro y redes de
conectividad en el area urbana de la microcuenca
de la quebrada La Madera.

2011

1.738.031

Regularizacion de las areas de retiro de los
cuerpos de agua con procesos de invasion en la
Microcuenca de la quebrada La Madera.

2011

779.105

Identificacion y disefio de obras de proteccion
para el control preventivo ante fendmenos de
remocion en masa en la microcuenca de la
quebrada La Madera.

2012

376.700

Construccion de una obra para la solucion
hidraulica, qgeotecnica \% estructural en

inmediaciones de los municipios de Medellin vy

ello,— earrera 62 con calle 21 (barrio La

Bellal v carrera 760 con calle 114

S Medellini
€l A IS

0172

Recuperacion de las obras hidraulicas que
requieren mejoramiento en las quebradas La
Madera, La Maruchenga y La Quebradita.

2011

62.864

Disefio de un Sistema de Alertas Tempranas por
inundaciones y avenidas torrenciales.

2011 a2016

331.587

Establecimiento de sistemas agroforestales como

alternativa de produccion sostenible para el
mejoramiento y conservacion de los suelos de la
microcuenca de la quebrada La Madera.

2012

16.255

Recuperacion de la cobertura vegetal natural en
las areas de conservacion y proteccion ambiental
de la microcuenca de la quebrada La Madera.

2012 a 2016

733.786,5

Recuperacion y mejoramiento fisico espacial de
espacios publicos verdes wurbanos en la
microcuenca de la quebrada La Madera.

2012

757.964

Control de vertimientos de aguas residuales en la
microcuenca de la quebrada La Madera.

2012

275.337,6

Educacion ambiental: herramienta para Ia
proteccion del recurso hidrico en la microcuenca
de la quebrada La Madera.

2010a 2021

861.700

Totales

6.524.806

Plan de Manejo de la Microcuenca de la Quebrada La Madera. Municipios de Medellin y Bello
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Los indicadores de gestion son los que se proponen para hacer seguimiento a los planes

Para realizar un seguimiento a la ejecucion del Plan de Manejo de la microcuenca de la que-
operativo y de accion, teniendo en cuenta.

brada La Madera, se definieron indicadores teniendo en cuenta el concepto de sostenibili-
dad tanto socioecondmica como ambiental. Tomando la informacion obtenida en campo,

informacion secundaria tal como los documentos del Plan de Ordenacion y Manejo de la o] Cumplimiento del cronograma §
Cuenca del Rio Aburra (2007), los indicadores de impacto ambiental y socioeconomico del o Necesidades presupuestales '
departamento de Antioquia (2006) y el sistema de indicadores de |a biodiversidad de la juris- o Eficiencia
diccién de la CAR (2005), se propusieron tres (3] grupos de indicadores. Un primer grupo o Numero de instituciones comprometidas con la ejecucion del Plan 8
sirve para construir la linea base de la Microcuenca y para poder analizar los cambios gue se 0 Cumplimiento de responsabilidades de acuerdo con el cronograma |
producen en ella con el tiempo. Un segundo grupo de indicadores (riesgo), mucho mas 9 Cumplimiento de responsabilidades de acuerdo con presupuesto asignado |
reducido con los cuales se hard el seguimiento permanente al riesgo en la Microcuenca y se 9 Numero de instituciones comprometidas que cumplen con los compromisos
espera sean calculados de una manera mucho mas frecuente que los anteriores. Finalmente ad’qu1r|dos _ o
se propone un tercer grupo (gestion), indicadores que se usan para hacer un seguimiento - Numer‘o F'e programas ¥ proyecins.a|ecliaces en cada grupn de prionzacion

0 Cumplimiento de metas

a la implementacion o ejecucion del Plan. Basicamente estos ultimos indicadores apoyan el oy _, .
- . =2 0 Cubrimiento de poblacion beneficiada por el Plan
seguimiento de los planes operativo y de accion del Plan.

Los indicadores de linea base seleccionados permiten hacer un seguimiento a la evolucion
de las tematicas que se presentan a continuacion:

e Subsistema fisico

0 Oferia A lemanda hidrica

Hidraulica

Calidad del agua

Geologia y geomorfologia

Residuos solidos ‘
|

O O O oo

Componente fisico espacial

e Subsistema biotico
0 Flora, fauna y ecosistemas
0 Uso del suelo rural y coberturas vegetales

* Subsistema socioeconémico y cultural
0 Componente sociocultural
0 Componente economico

Los indicadores de riesgo permiten realizar un control sobre:
; |
e Numero de viviendas en alto riesgo ante la remocion en masa

e Numero de viviendas en alto riesgo ante la inundacion
e Numero de viviendas en alto riesgo ante avenidas torrenciales
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